
��� �����	��
��������������������� �����! "�#�%$�$� ����&�'�������(���*)�)������+���,�.-��0/

132�46587:9!;=<�>?5:@ ACBD2�4�E�5GFHFI58JKE�589�LLM5�AON�2OP�E�QSR�7�AOBD2OT�QU9!<�>VR�7�AWTX2WT3YV58ZUQS9UA
1[2WT�\�L8AO]'2W^8>_AW^�2W`&>aRbA�c�2Wd�E�58R�ADef2OB=gG;ih3A�jk2�l0589Hm!E�R�QSL8ADTn2W]�;89Ho�58m

p0qsrbtuq�vxwzyO{}|�~��3�b���_~����K~K�sr*vi�ztz�}�}~��V~K�K��q*t��}�M�8�M�8���M�M�}�

���'�S���x���8�
���S�����¡ D¢���£6¤�¥i¦_��§x¨�©_ !ª« !¬©®¢®¯°¯x¬�ª}�±²¦_ �§,±³�i¢�¥xª´ Hµ���§0¥�§U¦« "¦_¯� �©_�¡§�¨s¬�§,��§�¶V¥xª« O¢���£6¤�¥i¦_��§�¨'µi �·��¸¢" S¹K©_¬¦«¯� !©¦«¯G¬§, !§x¬���¡�¡§�¨*¦_¯� O£6�¶
���¡����¦»º,��±x¦«¯x b¢���£6¤�¥i¦®¬K¦_���S§0¦®¬�ª«¼,�½¦®ª´ !�½±»¾�¿b¯��¸ª�¤x¬¤8 �©�¤x©« Hª´ !§S¦®ª�¬§�¬�©_¢®¯x�½¦_ !¢�¦_¥�©_ �¹K�¡£�¤x�� !£� !§U¦_¬K¦_���S§¹S¬�§xµ� "Ài¤G !©«�¡£6 �§U¦_¬��� �·��¡µ� �§x¢� 
¦«¯G¬K¦'¦«��¨S "¦_¯� �©°·K¬�¡�¡µx¬K¦« 6¬Á§x �ÂÃ¢���§U¦«�¡§�¥���¥Gªs¢���£6¤�¥i¦_��§�¨.¢"�S§x¢" !¤i¦!¹¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§Äª« !ª_ª´�¡��§3¯G¬§xµi��Å�¾�¿b¯� ��¸�3Æ'ÇiÈÉ¬©®¢®¯��½¦_ !¢"¦«¥�©_ 
�¡ �·� !©_¬�¨� HªM¤�©_ �·����S¥xª=ÂD�S©«¼°��§0¤�©«�IÀi�¡ !ª!¹K¢"��§U¦_ �§U¦�¬Sµ�¬¤�¦_¬K¦_���S§¹K¬§xµ�¢"�¡�� !§U¦�¬IÂb¬©_ �§� Hª«ª¦«�s¤�©«�K·��¸µi D¬s¥�§��¸ÊU¥� �¹K£6�¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ "¶? �§x¬����¡ !µ
¢�¬�¤x¬�x���¡�½¦»º�±³�S©b¢���§U¦«�¡§�¥���¥GªD¢���£6¤�¥i¦_��§�¨G¾�ËÌ£�¤x�� !£� !§U¦_¬K¦_���S§��¡§��8�¦_¯zª«�i¢®¼� "¦«¶�¬�§xµ�Í*ÎbÏO¶V�G¬�ª« !µf !§U·��¡©«�S§�£6 �§U¦_ª�ª«¯��KÂ*ªW¦_¯x¬K¦b·� !©«º
±Ð¬�ª´¦!¹iª« !¢�¥�©« °ª« !ª_ª´�¡��§Á¯G¬§xµi��Å��±}§��S§i¶V¦«©_��·��¸¬�:¢"�¡�� !§S¦"ÑKª« �©_·� !©D¬¤x¤����¸¢�¬¦«�¡��§xª�¬�¢�©«�Uª«ªO¯� "¦_ �©_��¨S �§� !��¥xª�¢"�¡�� !§U¦bµi !·��¡¢� !ªb¬§xµ�§� "¦»Â���©_¼iª
�¸ª�±³ !¬�ª«�¡���� SÒ� "Ài¤8 �©_��£6 �§U¦®ªb��§.¬6§U¥x£0�8 �©&�±�¬¤x¤����¸¢�¬¦«�¡��§xª�º��¡ ��¸µi !µz¯x¬�§xµi�Å3�¸¬K¦_ �§x¢��� Hª&©®¬§�¨S��§�¨�±³©_��£ÔÓx¾ Õ�ªO¦_��Öª!¾

× 
�6�����Á-3Ø.�����"���

ÙS¥���ºS¹xÖÓSÓSÕ
Ú3ÛÜ�ÝÐÛ�Þ:Ûß�ÛIà®áWâ"Ý½ãIä�åOæ6çèxå³äUà�é8Ü_âVã�è8Ûèxåaá�Ý¸àsÝ²è�ê�ëiÜ«â®ì�Ý²è3Û�í®ÛÜ

Û�í®í�ÝÐì�â�èxåÌîfïUÝ²æñð&Ü_çKò�èóà�å?ç®éGà0åÌçfä�â�ß éôÛKè:ìÁà�â®â�Ý²èUãõÚ[ÛKÜ�ÝÐÛKá�ä�â
ë�à�â�à&ä�Ý¸àsò�Ü�Ý¸à�åVòOÛKåÌí_ä.å?ç6í®ÛKß²ßöU÷�÷�ò=ä�Ý²ß¡â°àVé8Ü�Ý²èGåaÝ²è�ãÁø®Û�í®ù�å?ç,äiÝ¸à
í®ÛKÜ�å?ç�ãSâ�åOä�Ý¸à�ø�Ü«çHÛ�ìSø_Ûè8ìõò�Ý²Ü«â�ß�â"à_à�ú�û�ü,îWïSÝ²æýåVÜ«Ûè�à³þ"â"Ü®à'äiÝ¸à
í®çKèGÿIâ�Ü®à�ÛKåVÝÐçKè0þ®Ü«çæÔòOÛå?í®ä.åÌç,ú�û�üÉÛKà*äxâ�Ü«â�åaëiÜ�èxà�åÌç�Ú3ÛÜ�ÝÐÛIá
à�Ý²è8í®â°å³ä�â�úWû�ü ä�ÛIà�ø"Ý � ìÝ²Ü«â®í"åVÝÐçKè:ÛKßMà�ß�çò � à�í_Ûè�ÿ!ÝÐìSâ®ç�à�ëHé�éxçKÜ�åÌî
�8äxâ*ú�û�üÃÛKß à�ç�ä�ÛKà'Û&é�â�Ü®à�çKè8ÛßÛKÜ«â®Û0è8â�åaòOçÜ«ù�åaÜ«Ûè�à�í®â"Ý²ÿKâ�Ü®á

ò=ä�ÝÐí®äÄÝ¸à,ë�à�â®ìÁåÌçõìÝ¸à�í_çÿIâ�ÜfÛKè8ì.í®çKæ�æ�ëièxÝÐí®ÛKåÌâ�ò�Ý²å²ä�Ú[ÛKÜ�ÝÐÛ�� à
æfâ_ìÝÐí®ÛKßxÛKß¡â"Ü�å=í®ä�Ý éî��:ä�Ý¸à*ì�Ûå?Û�Ý¸àGþ"çKÜ�òOÛÜ«ì�â®ì�åÌç'å³ä�âböS÷S÷,ç_éxâ�Ü �ÛKåÌçKÜ®á=ò=ä�ç�ë�à�â"à�Ý²å=å?ç,ÝÐì�â�èxåVÝ þ��0ÛKè:ì�è8çåaÝ þ��°Ú[ÛÜ�ÝÐÛ�� à�éxä��Ià�ÝÐí"ÝÐÛè8î
û,Ü�î
	�ë�ãIä�â"à3Ý¸àÄçKëiå�òOÛKß ùÝ²èUãôÝ²è å²äxâÄè8â®ÛKÜ�ø�� æfçKëièGå?ÛÝ²è�à

ò=ä�â�è�ä�â�Ü�òOÛå?í®äzí_äiÝ²æ6â"à�ëiÜaãUâ"èGåaß���î�bß�ÛKè:í"Ý²è�ãfÛKå�å³ä�â�ìKÝ¸àVé:ß�Û��Iá
à«ä�âsà�â®â�à��½éxÛKåVÝÐâ"èGå�Ý²è!ê�ëiÜ«â®ìIá��Oé:ëiß²ß à'çëiåMäxâ"Ü&ú�û�üÃÛKè8ì�Ý²èxà®åÌÛKè �åÌÛKè8â®çë�à®ß�� åVÜ«ÛKèxà³þ"â"Ü®àóå²äxâ æ6â"à®à�Û�ã�Ý²èUã�à�â"à®à®ÝÐçè åÌçôå²äxâ[ú�û�ü0î
ü ú�ûsü � ø®ÛIà�â®ìnÛ_éSé8ß ÝÐí®ÛåaÝÐçèCÜ«â�åVÜ�ÝÐâ"ÿKâ�à�æfâ®ìKÝÐí®ÛKß�äiÝ¸à�å?çÜ�� ì�Ûå?ÛÛ�ø®çëiåOÚ[ÛKÜ�ÝÐÛzÛIà�û0Ü�î�	�ë�ãIä�â"à�ê�ç_ãKà�ø®ÛSí_ùÁå?ç�ä�â�Ü0í®ÛKÜ�î
ü'àOà«äxâ�ø®â?ãÝ²èxàbìKÜ�Ý²ÿHÝ²èUãáMäxâ"ÜOú�ûsü à�â"à®à®ÝÐçèÁÝ¸àbåaÜ«Ûè�à³þ"â�Ü�Ü«â®ì'å?ç

ä�â�Ü&í_ÛÜ�í®çKæ�é8ëiåÌâ�Ü®áò=ä�ÝÐí®ä,ä�ÛKàbÛWé�çòOâ"Ü³þ®ëißHé:Ü«çHí_â"à®à�çKÜ®á=ìKÝ¸àVé:ß�Û��Iá
ÛKè:ì'ÿIçÝÐí®â � Ü«â®í®ç_ãèGÝ²åaÝÐçè8î��8äiÝ¸àDà��Ià�åÌâ"æ Ü_â"åVÜ�ÝÐâ"ÿKâ"à8þ®Ü«çæ Ú[ÛKÜ�ÝÐÛ�� àæfâ_ìÝÐí®ÛKß�Ü«â®í_çÜ«ìIà�ÛõÜ«ÛèUãUâ6ç»þ,Ý²æfÛ�ãUâfÛKè:ìÁÿHÝÐì�â®ç.ì�Ûå?Ûõå³ä�Ûå&â�� �í®â®â_ìSâ®ì�å²äxâ�ú�û�ü�� à°í®Û_éxÛ�ø�Ý²ß Ý²åVÝÐâ�à�î�ü°à*à«ä�â0â�èxåÌâ�Ü®à�å²äxâ,í�Ý²å���ß Ý²æ �Ý²åaà_áè:â"åVòOçKÜ«ù°à�ëHé�éxçKÜ�å}Ý¸àbåVÜ«ÛKèxàaéxÛKÜ_â"èGåaß��sà�ò�Ý²å?í®ä�â®ì�þ®Ü_çKæ å²äxâbÜ�ë �Ü«ÛßUò�ÝÐìSâ � ÛÜ«â®Û�è:â"åVòOçKÜ«ùOé:Ü«çKÿHÝÐì�â�Ü&åÌç�Û'æ6â�åaÜ_ç_éxçKß Ý²åÌÛKè � ÛKÜ«â®Û°è:â"å �òOçKÜ«ù�é8Ü«çÿ!ÝÐìSâ"Ü�ò�Ý²å²ä,äiÝ½ãHäxâ"Ü�ø®Ûè8ìKò�ÝÐìå²äxî��:äxâ&Ú[â®ìKÝÐí®ÛKß���â�èxåÌâ�Ü
í®çKæ�é8ëiåVÝ²èUãÄÝ²è!þ®Ü_ÛIà�åaÜ�ëxí�åVëiÜ«â6à�â�è�à�â�àÁå³ä�â�à�ò�Ý²åÌí_äxçKÿKâ"Ü®á0ÛKè:ì3ëHé �ã�Ü«Û�ìSâ�à,å³ä�â��"ëxÛß Ý²å���ç»þ�å³ä�â0Ý²æ6Û!ãSâ�ì�Ûå?Û�Ý²å�Ý¸à'à�â�è8ìÝ²èUãUî
û,Ü�î�	�ë�ãIä�â"à}ê�çKÝ²èxà°Û�ÿHÝÐì�â®ç � í®çKèHþ"â"Ü_â"è:í"Ý²è�ãfà�â"à_à�ÝÐçèzò�Ý²å³äõå³ä�âöS÷S÷�ç_éxâ"Ü«Ûå?çÜ®áõâ"æfâ�ÜaãSâ�è8í��nÜ«çHçKæ�áÁïUÝ²æ0áÁÛKè:ì â�èCÜ_çKëiåÌâ3Ü«â"à �
 �!�"$#&%('�)*%�),+�'�-."/#&%0%�1$23254�'�6�),798;:�<(=�>@?0'.+�A;6CB0<EDGFIH�H�J�K�K;L�H$M�NO4�A$F

6�+�-*6P+�1Q6�"34�'�%R+�6TSU'.+�VW# X;)�Y�%�83"�+�6W6.+�-�Y�Z['�)*7\Y�%�83]3YU]�^&)*A3A\Y�'�]�1$:;Y�VW#&_*'UY�V�#&A$%�4�A3]3Y
23"�+�A;6�4�`aY�)*%�b�4UcdY�`e+�A$),)*%�"\Y3_*4�'�23+�%�]Qf�g0-*%UM 13-*^�+$M )*731

í�ëxâ0éxâ"Ü®à�çKèGè8â�ß�îhbëiÝÐì�â®ìnø��[å³ä�â[â"æfâ"ÜVãSâ�è8í��ÄÜ_ç!çæ ÛKè8ì�û0Ü�î
	,ë�ãHäxâ�à®á=ïUÝ²æÃÝ¸à*ÛSø"ß¡â�åÌç,Û®é�é8ß��0ß Ý²æ�Ý²å?â®ìKá�ø�ëiåà�Ý²åaëxÛåaÝÐçè � àVéxâ_í�Ý iDíß½Ý þ"â,à�ëHéSé�çÜ�åOæfâ_ÛKà�ëiÜ«â�à�ëièGåaÝ²ßMå³ä�â0Ü«â"à"í�ëxâ�åÌâ®ÛKæýÛKÜ�Ü�Ý²ÿKâ�à�î
ü'àXû,Ü�îj	,ë�ãHäxâ�à â�èxåÌâ"Ü®àôå²äxâ�Ú[â®ìKÝÐí®ÛKß��Wâ�èxåÌâ"ÜÄéxÛKÜ«ùÝ²èUã

ãUÛKÜ_Û�ãUâ�á�äxâ"Üsà�â�à®à�ÝÐçKè3åVÜ«Ûè�à³þ"â"Ü®à�ø®Û�í®ù6åÌç,ä�â�Ü*úWû�ü'á�ò=ä�ÝÐí®ä�äxÛIà
Û'ä�Ý½ãIä�ø®Ûè8ìKò�ÝÐìå²äõí®çKèGè8â®í"åVÝÐçKè.ÛKÿKÛKÝ²ß�ÛSø"ß¡â�çKèzí®Ûæ*é:ë�à"î&Þiäxâ*Ü«â �æfÛKÝ²èxà�Ý²è í®çèxåÌÛ�í�åsÛKè:ì.ò=ä�Ý²ß�â�òOÛKÝ²åVÝ²èUã0þ"çKÜfå³ä�âÁâ�ß�â�ÿIÛå?çÜ®á*à«ä�â
í®çè�à�ëiß åaà�þ®ëiÜ�å³ä�â�Ü�í®ä�ÛÜ�å�ì�â�å?ÛÝ²ß à�ÛKè:ìõâ�èxåÌâ�Ü®à�à"çæ6â6ÛSì�ìKÝ²åVÝÐçKè:ÛKß
è:çKåÌâ�à�î.ü'à�à«ä�âzâ"èGå?â�Ü®à�å³ä�âzâ�æ6â�ÜaãUâ"è:í;��Ü«çHçKæ�á�à«äxâÁåVÜ«ÛKèxà³þ"â"Ü®à
äxâ"Ü°ú�û�üÃà�â"à_à�ÝÐçèÄåÌçõÛÁà��Ià�å?â�æñò�Ý²å³ä3òOÛKß²ß � æfçKëièGå?â®ìzìKÝ¸àVé8ß�Û5�Iàà�ç�å³ä�â'åVÜ«ÛKëiæfÛ,åÌâ®ÛKæÔí®ÛKè3â®ÛIà�Ý²ß���à�â®â'Ý²å?î��8äxâ°åVÜ«ÛKèxà²þ"â�Ü�Ü«â®ì0à�â�à �à�ÝÐçè Ý²è8í�ß ëxì�â"à�é�ÛÜ�åaÝÐÛß²ß�� í®çKæ�é8ß¡â"åÌâ®ìzé8Ü_ç«ã�Ü«â"à_à.è8çå?â"à.è8çKå���â"å
þ"çÜ�æ6Ûß²ß��fà�ÛKÿKâ®ìÁÝ²èÄå²äxâbéxÛKåVÝÐâ�èxå�Ü«â®í_çÜ«ìIà0ìSÛKåÌÛ�ø®ÛIà�âHî
Ú[ÛKÜ�ÝÐÛ à�ç!çèñÛKÜ�Ü�Ý²ÿKâ�à®áôÛè8ì å²äxâ åVÜ«ÛKëiæfÛ åÌâ_Ûæ Ûè8ì û0Ü�î

	,ë�ãHäxâ�à�ÛÜ«â*Ü_â_ÛSì��Oþ"çÜ�ä�â�Ü�k&å³ä�â���Ûß Ü«â®Û�ì5�°ùè8çKòXæfçIà�å�ç»þ&ò=äxÛKå
å³ä�â���è8â®â®ì6å?çfìSç6åÌç0ä�â®ÛKßGäxâ"Ü,Ûè8ì�à�ÛKÿKâsäxâ"Ü°ëiè:ø_çÜ�è3í_äiÝ²ß�ì�îml"è
þ"ÛSí"åaáMå²äxâDÜ«â�à�í�ëxâDå?â®ÛKæ äxÛIàbÛß Ü«â®Û�ì5�'ø®â?ãëièfí�Ü�Ý²åaÝÐí®ÛKßUà�åÌâ?é8àWëiè8ì�â�Ü
å³ä�âWê�çKÝ²èGå�ã�ëiÝÐì�Ûè8í®â�ç»þ�å³ä�â0åaÜ_ÛKëiæfÛ6å?â®Ûæ Ûè8ì0û0Ü�î�	�ë�ãIä�â"à"î

Æ*��¦«¯x��¥�¨S¯n£0¥x¢®¯ �±*¦_¯� õ¦« !¢®¯x§����¡��¨SºÄ�¡£6¤����¡ !µ �¡§n¦«¯x zª_¢" �¶
§G¬©_���õ "Ài�¡ª´¦_ª'¦_�iµ�¬Iº�¹M !�½¦_¯� �©,¬Sªs��ÅG¶V¦«¯x "¶Ìª´¯� !�½±D¤�©«�iµi¥G¢�¦_ª°�S©°©« �¶
ª« !¬�©_¢®¯õ¤�©_�¦«��¦»º�¤G Hª�¹�¬6¢"©_��¦«�¸¢�¬�M£6�¸ª«ª«�¡§�¨f���¡§�¼õ�¡ª&ª«�±²¦»Âb¬©_ 'ª«¥�¤i¶
¤8��©«¦W±³�S©sí®çKèxåVÝ²èxëxçë�àsí®çKæ�é8ëiåVÝ²èUã�¹SÂ&¯��¸¢®¯fÂ���¥��¸µ6 �§x¬����¡ �¬,ª« !ª´¶
ª«�¡��§'¦«�*£6�K·S �ª« !¬�£6�� Hª«ª«��ºs�G �¦»ÂD ! �§�¯� �¦« !©«�S¨� �§x ���¥Gª:¤��¡¬¦´±³�S©«£fª!¾
ÆÉ¤x©«�¡£f¬©_º3¨��U¬���±b¦_¯� Á�¸�3ÆsÇiÈ ¤�©«�on» !¢"¦,�¡ª°¦_�3µi �·S ��¡��¤ó¦«¯x 
¢���§x¢� �¤i¦®ª�¹G¬©®¢®¯��½¦_ !¢"¦«¥�©_ �¹x¬�§xµ.¤�©_�¦_�¦»º�¤G ��¡£6¤��¡ �£6 �§U¦_¬¦«�¡��§.¦_�
¤x©«�K·��¸µi W "Å: !¢"¦«�¡·� bª´¥x¤�¤G�S©´¦�±³��©�ª«¥x¢®¯�¬sª´ !©«·��¸¢" S¾=Æ ¼� �º� !§x¬�x�� !©
�¸ªnÛ_éSé8ß ÝÐí®ÛåaÝÐçèkà�â"à_à�ÝÐçè ä�Ûè8ì�ç,puÂ&¯x�¡¢®¯ �� !·� !©_¬�¨� !ªõ "Ài�¸ª»¦_��§x¨
Â���©_¼,�S§f¤�©«�IÀi�¡ !ª!¹�¢"�S§U¦« �§U¦O¬Sµ�¬¤i¦®¬K¦_���S§6¬�§xµf¢"�¡�¡ �§U¦´¶Ì¬IÂ�¬�©« !§� !ª_ª
¦_�Á¤�©_�K·��¡µi ,¬�¥�§��¸ÊU¥� �¢!¬¤x¬������¡��¦»ºÁ±³��©°¢"�S§U¦«�¡§U¥x��¥xª*¢���£6¤�¥i¦_��§x¨
¦_¯x¬K¦*ª_¬K¦_�¡ª,qx !ª�¦_¯� �¤�©_�����¡ �£ñ¢"��§Gª»¦_©_¬���§U¦_ª��S¥i¦«�¡��§x !µz�G !���KÂ�¾
¿b¯� .¢"�S©« .¢"�S§x¢" !¤i¦!¹�¢®¯x¬�¡�� !§�¨� z¬§xµô¢"�¸¬�¡£��±°¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§

ª« !ª_ª«���S§ó¯G¬§xµi��Åô�¸ª�¦_¯x¬K¦��½¦6�¸ª,¤8�Sª_ª´�¡���¡ Á¦«�[ !¬�ª«�¡��ºó�¡µ� �§U¦«��±³ºX¬
ª«¥��xª« "¦D�±¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§Áª´¦_¬K¦_ *¦_¯x¬K¦D¢���§x¢��¡ª« ��¡º6¢�¬¤�¦«¥�©_ !ªW¦«¯� 'ª´ �¶



£f¬§U¦«�¸¢�ª*�±�¬�¤G¬©«¦«�¸¬�¡��º�¢���£6¤��¡ "¦_ !µ�¢"�S£6¤�¥i¦_¬¦«�¡��§��x ��Á¢"�¡ �§U¦«�¡º
¦«©®¬§Gª»±³ !©O¦_¯x¬K¦&ª»¦®¬K¦_ sª«¥��xª« "¦�¦«��¬�µi��Å8 !©« !§S¦&¢"�¡�¡ �§U¦bµ� �·��¡¢� ��i¬§Gµ
 "Å: !¢"¦«�¡·� !��º�©« Hª´¥x£� &Â���©_¼0�S§�¦«¯x¬¦O¦_¬�©«¨S "¦W¤��¸¬K¦«±³��©_£�� ¬�����Â&��¦«¯
·� !©«º �¡�KÂ �¸¬K¦_ �§x¢�º Â&¯����¡  ª_¬K¦_�¡ª´±³º���§x¨C¬¤x¤�©«�S¤�©_�¡¬¦« nª« !¢"¥x©«��¦»º�¹
ª_¢�¬�¸¬�x���¡�½¦»ºõ¬§xµõ¯� "¦_ �©_��¨S �§� !�½¦»ºÁ¢���§xª´¦«©®¬�¡§U¦_ª!¾
�O¬�¢®¯z�±�¦«¯x 0¬�8�K·� '¦«¯x©« ! ,ª»¦_ �¤xª&�¸ª*¬f¢®¯x¬����¡ �§x¨� °��§���¦_ª*�KÂ&§

©_��¨S¯S¦H¾	�s¥�©�£f¬���§  "Å:��©«¦0¦«� µ�¬¦« z¯x¬�ª��G ! �§ ��§n¦_¯� .ª´ H¢"��§Gµ
¢®¯x¬����¡ �§�¨S ��±i ��Á¢��� !§S¦_��º'¦_©_¬�§xª»±³ !©«©_�¡§�¨&ª»¦®¬K¦« W¦«��¬�§��¦_¯� �©H¹!¤8�Sª_ª«�½¶
���¡º°¯� "¦_ �©_��¨� !§� ��S¥xª¢����¡ �§U¦�µi �·��¸¢" �¹K¬�§xµ°¦«¯G¬K¦�±³��¢�¥xª=�¡ª=©« �
x !¢"¦« Hµ
�8 ��¡�KÂ�¾ ¿b¯� .¼� �º ��§xª«�¡¨�¯U¦Á��§��S¥�©Á¬¤�¤x©«�U¬�¢®¯n�¸ª6¦«¯G¬K¦Á���Rn» !¢�¦
¦»º�¤G �¼�§��KÂ&�¡ !µi¨S 0¢�¬�§3�G 6 �À�¤x���S�½¦_ !µ.¦_�õ£f¬§G¬¨� ,¦«¯� 6¬£6��¥x§S¦
�±&ª´¦_¬K¦_ �¦«¯x¬¦,§� � Hµ�ª°¦«�.�8 6¦«©®¬§xª´±³ �©_©_ !µÄ�G �¦»ÂD ! �§ ¢"�¡�� !§S¦®ª�¹=��§
£0¥G¢®¯.¦«¯� �ª«¬�£� 0£6¬�§�§� !©*¦«¯G¬K¦s¤x©«�IÀiºÁ¦_©_¬�§xª_¢"�iµi�¡§�¨f£f¬§x¬�¨� !ª
¦«¯x ,¬£6��¥�§U¦&�±�ª´¦_¬K¦_ �µi ��¡��·S �©_ !µ�±³©«�S£Ôª« �©_·� �©�¦_�6¢����¡ �§U¦H¾
ËÌ§ ¦«¯��¸ªÁ¤G¬¤8 �©�Â� 3�S¥i¦«�¡��§x Ä¬¤x¤����¸¢�¬¦«�¡��§ ª« !ª_ª´�¡��§ ¯x¬�§xµi��Å�¹

µi �¦_¬�¡��¬�ª«¥�¤�¤8��©«¦«�¡§�¨õ¬�©_¢®¯���¦« H¢�¦_¥�©« �¬§xµ���¦_ªs�¡£�¤x�� !£� !§U¦_¬K¦_���S§¹
¬§Gµ�·K¬�¡�¸µ�¬K¦_ °¦«¯� ,¢���§x¢� �¤i¦&Â&��¦«¯. "Ài¤8 �©_��£6 �§U¦®¬�M �·��¸µi �§G¢" �¾

���� � ���W������� ���*�������8������«�S���«�M�
¿b¯� z¢"��§U¦_��§�¥��S¥xª,¢"�S£6¤�¥i¦«�¡§�¨3¤x©«�S���� !£ ª«¤x¬S¢" Á�¸ª0ÊU¥���¦« õ�¡¬�©«¨S 
¬§Gµ µi�¡·� !©_ª« �¾��s¥x©z¤G¬©«¦«�¸¢"¥��¸¬©z¤�©_�����¡ �£	µi�S£f¬�¡§¹s£6 Hµi�¡¢!¬�
�¡§i±³��©_£f¬K¦«�¸¢�ª!¹bµi�¡ª«¤��¸¬IºiªÁ¬ £0¥���¦«�¸µi�¡£6 �§xª«���S§x¬�s¢®¯x¬©®¬�¢"¦« �©�¦_¯x¬K¦
¢"�S§xª´¦«©®¬�¡§xªD¦«¯� ,ª«���¡¥i¦«�¡��§.ª«¤x¬�¢� '�¡§�¬�§U¥x£0�8 �©*��±=Âb¬Iº�ª!Ò

���! #"%$'&)(�*+"-,)./"-,0��1/243657&8 !$797: ��¥G¢®¯ �±*£6 Hµi�¡¢!¬����§�±³��©_£6¬¦´¶
�¸¢�ª°¦_�iµ�¬Iº3¥xª« !ª'¦_¯��¡ª,£��iµi !�!���¦_¯� �©0£��iµi !�¡ª<;Ð �¾ ¨x¾¡¹}¤8 � !©´¶
¦_�¶?¤G ! �©>=D¢��� H¬©_��º�Â�¬�©«©®¬§U¦O±³¥�¦«¥�©_ �©« Hª´ H¬©®¢®¯¾

? "-&+"@,)1/9/"@$6"%1A56*B���# !"%$'&DC6"@.� #�-"@*-:�E ¤ ¦_� ª«�½À ��©®µi �©®ª ��±
£f¬¨S§���¦«¥xµi 0©«�S¥i¦«�¡§� ��¡ºõµ��¡ª´¦«�¡§�¨�¥x�¡ª«¯3¢"�¡�� !§U¦�µi �·��¸¢" !ª���§3µ��½¶
£6 �§Gª´�¡��§xª�ª«¥x¢®¯ ¬�ª[Ï�Î E ª«¤G ! !µM¹°£6 �£6��©_º�¹°ª« !¢"�S§xµ�¬�©«º
ª´¦«�S©_¬�¨� �¹Iµi�¸ª´¤x�¡¬Iº°¬©_ !¬x¹H�¡§�¤�¥�¦�¤8��©«¦_ª!¹K¬§xµ�§x "¦»Â���©_¼s�x¬�§xµ�¶
Â&�¸µ�¦«¯ ¬§xµ �¡¬¦« �§G¢"º�¾É¿b¯� ó¤G !©«£�¥i¦_¬¦«�¡��§xª��±�µ�ºU§G¬£6�¡¢
¢���§xµi��¦«�¡��§Gª,�K·� !©°¦«¯� Hª´ õ©_¬�§�¨� Hª° "Å: !¢"¦«�¡·� ��¡º º��� !�¡µ�ª0 �§��S©´¶
£6��¥Gªb¯� "¦_ �©_��¨� !§� ���¦»º�¾

? "-&+"@,)1/9/"@$6"%1A56*B$7"@&GFH1A,+IJ #$6KL,NMO*�&8,N57��&857,)"/: ËÌ§k¬�¯��Uª´¤x�½¶
¦®¬�V¹M£��Uª»¦��¡§U¦«©®¬§� �¦'�¡§i±³©®¬�ª´¦«©_¥x¢�¦_¥�©« �¢�¬�§[�8 �¤x©«�K·��¸ª´�¡��§� Hµ
Â&��¦«¯õ¯���¨S¯i¶Ì¢�¬¤G¬�¢"��¦»º�¹S���KÂb¶?�¸¬K¦« !§x¢"º6¢"�S£6¤G�S§� �§U¦_ª!¹U��¥i¦�¦«¯� 
�¸¬�ª´¦&¯���¤�¢®¯x¬�©_¬S¢�¦« !©«�¸ª´¦«�¸¢�ªDÂ&���¡��¡��¼S ��¡ºÁ·K¬©_ºÁÂ&�¡µ� ��¡º�¾

56*8"@,P2Q1ARS #�# #&GT�: È*�¡¨�¯��¡º3£6�����¡�¡ �¥xª« �©®ª�¦«©®¬I·� �©®ª« 0¬�©®¬§x¨� 0��±
ª« "¦«¦«�¡§�¨Sª���§3Â&¯x�¡¢®¯3¤x¯Uºiª«�¡¢!¬�=¯� "¦_ �©_��¨� !§� ���¦»º��¡£6¤G�Uª´ Hªsµ��½¶
·S �©®ª´ f¢"�S§xª´¦«©®¬�¡§S¦®ª'��§X¢"�S£�¤x¥i¦_¬¦«�¡��§X¬§xµ8ÑI��©�¢���£6£0¥�§x�½¶
¢!¬K¦«�¡��§Ä¢�¬¤G¬���¡����¦«�¡ !ª!¹8��§[¦«¥�©_§[£6�¦_��·K¬¦«�¡§�¨õ¬�¥xª´ !©�¦_�õµiºU¶
§x¬�£6�¡¢!¬�¡��ºU;Ð¬�§xµ ¥�§�¤�©_ !µi�¸¢�¦®¬���¡ºO=0¢®¯x�U�Uª´ Á±³©«�S£ ¬Äª«¤G H¢�¶
¦_©«¥�£ �±b¢"�¡�� !§S¦,¤x�¡¬¦´±³��©_£fª�¾6¿b¯��¸ª��¡£�¤x���¡ !ª'¦_¯x¬K¦0¢���§U¦« !§S¦
¬Sµ�¬¤i¦®¬K¦_���S§ô�¸ªf Hª«ª« �§U¦«�¸¬�VÒ[µ�¬¦_¬Xµi !���¡·� !©« Hµ ±³©«�S£�ª« �©_·� �©
¦_� ¢����¡ �§U¦Xª´¯��S¥��¸µ �8  ¦®¬�¡���S©« Hµ ¦«� ª_¬K¦«�¸ª´±³º ¢"��§Gª»¦_©_¬���§U¦_ª
�¡£6¤G�Uª´ Hµ ��ºô¢"¥�©_©« !§U¦Á§� "¦»Â���©_¼ ¢"�S§xµi��¦«�¡��§xª�¬§xµ�µi !·U�¸¢" 
¢®¯x¬�©_¬S¢�¦_ �©_�¡ª´¦«�¸¢�ª!¾WV X7Y[ZbÆ�\�]8^
���S���¡����¦»º,±³¥�©«¦«¯x �©W�¡§U¦«©_��µ�¥x¢" HªW¬°§� �Âô¤�©_�����¡ �£.Ò=¦«¯� &§x � !µ
±³�S©s�¡§i¶?¤�©«�S¨�©_ !ª_ª&¢"�S£�¤x¥i¦_¬¦«�¡��§[¬�§xµ3¢"�S£6£0¥�§��¸¢�¬¦«�¡��§xª�¦«�
£6�K·� '¬�¢�©«�Uª«ªO¯� "¦_ �©_��¨� !§� ��S¥xªO¢����¡ �§U¦b¤��¸¬K¦´±³�S©«£fªDÂ&�½¦_¯��¡�KÂ

�¡¬¦« �§G¢"º�¾ ¿b¯� ó¢"�S£0���¡§x¬K¦_���S§ �±�£��K·S �£6 �§U¦H¹�µi�¡·� �©®ª«�½¦»ºS¹
¬§xµ�¦«�¡£6 ��¡��§� Hª«ª*¯x¬�ªb�8 � !§.¬�§õ¥x§xª´�S��·S !µõ¤�©_�����¡ �£.¾

�!"%9AMO��T_*+"@,+./"@,)*-: �� !µi�¸¢�¬���¡§i±³��©_£f¬K¦«�¸¢�ª�¬�µi£6�¡§��¡ª´¦«©®¬K¦_��©®ª&¬©_ 
¢"��§Gª´ !©«·K¬K¦_��·S �¬�8��¥i¦	`« �§�¯G¬§x¢� �£6 �§U¦_ªbaÄ¦«�X¦_¯� ��¡©õª« �©_·� !©
 �§�·���©_��§�£6 !§S¦®ªc;Ð¢�±»¾dV ·i�ÄÏ�¿d\SÕ+^e=�¾�Æ�§Uº�§��K·� !�½¦_�� Hª�ÂD &¤x©«��¶
¤G�Uª´ *§x � !µf¦«�,�¡ !¬I·S �¬��¡ �¨S¬S¢"º�ª´ !©«·S �©W�¸¬©_¨� !��º�¥�§U¦«��¥G¢®¯� !µMÒ
§��Á¬�µ�µ��½¦_���S§x¬�}¢��iµi ,£f¬Iº��8 �¬Sµ�µi !µõ¦_�f¦«¯� �ª´ !©«·S �©*ª«�±²¦´¶
Â�¬�©« '��©* !·� !§zª«¯x¬©_ '¦«¯� 0¤�©«�i¢� !ª_ª´�S©!¹i¬§Gµõ§x�Á¢®¯x¬§�¨S !ªb�¡§
¦«¯� �ª´ !£6¬�§U¦«�¸¢�ª��±�¢"�¡�� !§S¦"ÑKª« �©_·� !©��§U¦_ �©®¬�¢�¦_���S§,¬©_ W¬�¡���KÂ� !µ¾

�-�# !"@$'&DM�3636�! #�-M�&8 !1A$�fbM-FHM�,N"/: Ë?¦=�¸ª¬�¢!¢" �¤�¦_¬�x�� �±³�S©=¢"�¡�¡ �§U¦=¬¤�¶
¤����¸¢�¬¦«�¡��§xªD¦_���8 ,¬IÂb¬©_ ��±�¢®¯x¬§x¨� !ªO¦«��¦_¯� ��� !¨S¬S¢"ºf �§�·���¶
©«�S§�£6 �§U¦!¾=ËÌ§6¦«¯� *ª«¤��¡©«��¦W�±��'µiºiª«ª« �ºgV h*�S��\@i�^?¹SÂ� b�G !���¡ �·S 
¦«¯x¬¦&¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§z¬IÂb¬©_ �§� Hª«ªD¢�¬�§õ�8 ��G !§� ;q8¢"�¸¬�:¦«�f�8�¦_¯
¦«¯�  ¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§ ¬�§xµ ¦_¯�   �§�¯x¬�§x¢" Hµ ª«ºiª»¦_ �£  �§�·��¡©«�S§i¶
£� !§U¦!¾sÏD�¡�� !§S¦'¬IÂ�¬�©« !§� !ª_ªb��£6¤��¡�¡ !ª&¦_¯x¬K¦s¦«¯� �¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§
�G 6¬£6 �§G¬���¡ 0¦_�z¬�¥�¨�£6 !§S¦®¬K¦_���S§Òsª«��¥�©®¢" �¢"�iµi ��¡ª°¬I·K¬�¡��¶
¬���¡ �¹�¬�§xµõª« �£f¬�§S¦_�¡¢'¼�§��KÂ&�¡ !µi¨S °�¡ª&¬S¢�¢" Hª«ª«�¡���� S¾

C6 e./"@,)*+"jC6M�&8M�&GTg3k"%*�: �� Hµi�¡¢!¬��µx¬K¦_¬��x¬�ª« !ªX¢���§U¦_¬���§É¯��¡¨�¯�¶
©« Hª´�S��¥i¦_���S§ôª´¦«�¡�¡�s�¡£f¬¨� 3ª« �©_�¡ !ªl;Ð¨�©®¬IºS¶Ìª_¢�¬�¡ �¹O±Ð¬�¸ª´ �¶?¢����¡��©H¹
±³¥�����¶Ì¢"���¡��©>=�¹=¨�©®¬IºU¶?ª_¢�¬��� �£6 !µi�¡¥�£�¶V©_ !ª«���¡¥i¦_���S§Ä·��¸µi ��G¹�µi�¸¢�¶
¦_¬K¦_���S§z¬�¥xµi�¡�x¹�¬�§xµõ¦«©®¬�µi��¦«�¡��§x¬��8¦« "À�¦«¶V�x¬Sª´ Hµ�©_ !¢���©®µ�ª!¾

¿b¯� Hª´ 3µi�S£f¬�¡§i¶?µ�©«�¡·� !§�¢®¯G¬©®¬�¢�¦_ �©_�¡ª´¦«�¸¢�ª�¯x¬I·S 3ª´¯G¬¤8 !µô¦«¯x 
µ� �·� !���S¤�£6 �§U¦Á�±,¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦«�¡��§ ª« !ª_ª´�¡��§ ¯G¬§xµi��Å ¬�§xµ ¦«¯� Ä©« �¶
ª«¥���¦«�¡§�¨[�¸�3Æ'ÇiÈ ¬©®¢®¯��½¦_ !¢"¦«¥�©_ �¾Q�s¥�©�ÂD�S©«¼ó�¡ª6¬�¤�¤��¡�¡¢!¬���¡ Á¦_�
��¦«¯� !©Wµi��£f¬���§xª�¦«��¦_¯� & "À�¦« !§U¦W¦«¯x¬¦W¦«¯x �º0¨S �§� !©_¬����¡º0ª«¯x¬©_ b¦«¯x 
ª_¬£6 .¢"©_�½¦_ �©_�¡¬���¬ó¢®¯x¬�§�¨� z�±s¢���§xª´¦«©®¬�¡§U¦_ª�£6��¨S¯U¦� !§x¬���¡ 4;³�S©
¤x©« H¢"�¡¥xµi +=�µi��Å: �©_ �§U¦�¬©®¢®¯���¦« !¢"¦«¥�©®¬�M¢®¯��S�¡¢� !ª!¾

�m!n o ���´���%�7prqs�W�Ot
�s¥x©õÂ���©_¼���¥��¡�¡µ�ª.�S§ ª« �·S �©®¬�sÂD !����¶V¼�§��KÂ&§C¬©_ !¬�ª�;³¤x©«�IÀi�¡ !ª!¹
¢���§U¦« !§U¦b¬Sµ�¬¤i¦®¬K¦_���S§8ÑH¦_©_¬�§xª«¢��iµi��§x¨x¹�¢"�¡�� !§S¦«¶?¬IÂb¬©_ �§x !ª_ªb=O¬§xµõ�¡ª
¢���£6¤��¡ �£6 �§U¦®¬©_º0¦_��©_ !¢� �§U¦DÂ���©_¼��S§�¢"�S§U¦«�¡§U¥x��¥xª�¢"�S£�¤x¥i¦«�¡§�¨x¾
¿b¯x 6ª« �£6�¡§x¬��Â���©_¼���§ó¤�©_�IÀiºS¶?�x¬Sª´ Hµ[¢"�S§U¦« �§U¦,¬�µx¬¤i¦®¬K¦«�¡��§Ä�¡ª
¦_¯� DZ�ÆsÍ�u[Æ�hk¤x©«�on» !¢�¦)V X6Y[ZbÆv\�]+^?¹M�¡§[Â&¯��¸¢®¯�¦«¯x �¬�©«¨S¥�£6 �§U¦
±³�S©�¬�µx¬¤i¦_��§�¨ µ�¬K¦®¬X��§i¶V¦«¯x "¶L
xº �¸ªÁ£f¬�µ� �¾ Í& H¢" �§U¦�Â���©_¼ ��º
w}¥�£ ¬§xµUw=¬¥xV w�w}ÓUÖ¬i¹yw�w=ÓSÖK�%^'±³�i¢"¥xª« !ª���§�¦_¯� Äµi H¢"�¸ª´�¡��§�¶
£f¬�¼U�¡§�¨�¬�ª«¤8 !¢�¦®ªW��±:¢���§U¦« !§S¦O¬Sµ�¬¤�¦_¬K¦_���S§¹��¡§x¢���¥xµ���§�¨0�G��¦«¯6¦«¯x 
¢���£6¤��¡ "Ài��¦»º[�±&£f¬¼��¡§�¨[ª«¥x¢®¯nµi H¢"�¸ª´�¡��§xª!¹�¬§xµó¦_¯� f¦«©®¬�µ� "¶?�ÅMª
�8 "¦»Â� � !§ ��§i¶V¦«¯x "¶L
xº ¬¤�¤�©_�S¬S¢®¯� !ª�¬§xµ ª´¦«�S©«�¡§�¨n¤�©_ "¶Ì¬�µx¬¤i¦_ !µ
·S �©®ª´�¡��§z�±�µ�¬¦_¬�¾b¿b¯� ,�8 �§x ;q�¦®ª*�±�¢"�¡�¡ �§U¦´¶Ì¬IÂ�¬�©« !§� !ª_ª��±� �§�·���¶
©_��§x£� !§U¦_¬�M¢®¯x¬�§�¨� Hª���§z�'µiºiª_ª´ !º�¬©_ s¤x©« Hª´ !§S¦_ !µõ��§4V h*�S��\@i8^?¾
Í& !�� !·I¬�§U¦�©_ !¢� �§U¦�ÂD�S©«¼��¡§6¢"��§U¦_��§�¥��S¥xª�¢"�S£�¤x¥i¦«�¡§�¨°��§G¢"�¡¥xµi !ª

¦_¯� {�s§� S¾ uó��©_�¸µÄ¤x©«�on» !¢�¦0¬¦,¦«¯x  E §��¡·� !©_ª«��¦»º[�±du ¬�ª«¯��¡§�¨¦_��§
V Y[|}w�ZbÓSÖ+^?¹}Â&¯x�¡¢®¯ó�����S¼�ª�¬¦°¦«¯� f¤8 �©_·K¬�ª«��·S �¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦«�¡��§ó£6�½¶
¨S©_¬¦«�¡��§õ¤�©«�S���¡ �£ ±³©_��£ ¦_¯� �¤�©_��¨S©_¬�£ µi �·S ��¡��¤�£6 �§U¦& �§�·��¡©«�S§i¶
£6 !§S¦H¹8¬�§xµ�¤�©_��¤8�Sª« !ª�¬Áª»¦_©«¥G¢�¦«¥x©« Hµ�·��� !Â ��±O¢"�S£�£�¥�§��¸¢�¬¦«�¡��§
¢®¯G¬§�§� !�¡ª*¦«¯x¬¦'©_ !ÊU¥��¡©_ !ª&¦_¯� � "Ài¤��¡�¡¢��½¦�µi�¸ª«¢���§�§� H¢�¦_���S§[¬§xµ3©« �¶
¢���§�§x !¢�¦_���S§ �±Áª« �©_·� �©®ª!¾~;Ð�¡�[ÆsÇiÈ ·� �©_º µi ��¡���8 �©®¬K¦_ ��¡ºC¤x©« �¶
ª« �©_·� HªM��¤8 �§,¢®¯G¬§�§� !�¡ª±³©«�S£ ¬*ª´ !©«·S �©+� ª¤G !©_ª«¤G H¢�¦_��·S ��K��¥x©}Â���©_¼
¬¦*¦«¯x �¬¤x¤����¸¢�¬¦«�¡��§��¡ �·S ��=¢���§U¦«©®¬�ª´¦_ª*Â&�½¦_¯�¦«¯� �¬¤�¤x©«�U¬�¢®¯� Hªb�±
Çi§��� �©_ �§sV Ç�ZbÓSÓ)^=¬§Gµj�M¬§xµiº�V �:�[ÓSÖ+^=¬¦&¦«¯� �§x "¦»Â���©_¼f�� !·� ��V¾�=



�s§� S¾ uó��©_�¡µ�¬�¸ª«�°¬�©«¨S¥� !ª=±³�S©O¬'¯���£6��¨S �§� !��¥xª� �À� H¢"¥i¦_���S§6¤��¡¬¦´¶
±³��©_£.¹�¦«� ª´¥x¤�¤G�S©´¦�¦«¯� z£6�K·� !£� !§U¦��±�¢��iµi �¹WÂ&¯x �©_ �Â� �¤�©_ "¶
ª«¥�£6 s¢"�iµi s�¡ªb¬���©_ !¬Sµiº0©_ !ª«�¡µ� �§U¦D�S§�¬0µi !·��¡¢� �¾�Æ*§õ "Ài¯x¬¥Gª»¦_��·S 
¦«©_ !¬¦«£6 �§U¦0��±*¢"��§�·S �§U¦«�¡��§x¬���¤�©_��¢� !ª_ª�£6��¨S©_¬¦«�¡��§ �¸ª�±³��¥x§xµ ��§
V �l|sÓSÓN^ �}�S¥�©°±³�i¢"¥xª°�S§Ä¯� �¦« !©«�S¨� �§x ���¦»º�¤�©« H¢"�¡¥xµi Hª'¦«¯� Áµi�¡©_ !¢�¦
¬¤x¤����¸¢�¬¦«�¡��§ �±�¦«¯x !ª« 6¦« !¢®¯x§��¡ÊU¥� Hª�¾zÍ&��£f¬�§ó �¦0¬�V¾�V Í���Ï�Ó��G^
¤�©_��¤8�Sª« �¦«¯x 0¥xª« ,�±W©_ �
G !¢�¦_��·S ,£6�¡µxµi�� !Â�¬�©« ,¦«�õª«¥�¤�¤8��©«¦s¢���§i¶
¦«�¡§�¥���¥Gª&¢"��£6¤�¥�¦«�¡§�¨Á¬�¢�©«�Uª«ªD¯� "¦_ �©_��¨S �§� !��¥xª�¤��¸¬K¦«±³��©_£6ª!¾
�O¬©_�¡º0¤8��©«¦«�¡��§xªO�±�¸�3ÆsÇiÈ ©« Hª´ H¬©®¢®¯6¯x¬I·� &�8 � !§Á¤�©_ !ª« �§U¦« Hµ

¬K¦f¬3¯G¬§xµ�±³¥x�&�±�Â���©_¼iª´¯��S¤xªPV Î Y[ZbÓ��G^ V w7Y Y[ZbÓUÖ+^ V Îc�'ZbÓSÖ8^
V Ç���ÎOÓUÖ8^ �i¦_¯��¡ª�¤x¬¤8 �©�¤�©«�K·��¸µi !ªb¬�§z�K·S �©®¬�¡�:��§U¦« !¨�©®¬K¦_��§�¨f¢���§i¶
¦« �À�¦�±³��©°¦«¯G¬K¦,Â���©_¼8¹¬�§xµó¤�©_ !ª« �§U¦_ª'§� !ÂÃ �À�¤8 �©_�¡£� !§U¦_¬�Wµx¬K¦_¬
�x¬Sª´ Hµ��S§z¬�§z�¡£6¤��¡ �£6 �§U¦_¬¦«�¡��§z�±�¦«¯� � !§U¦«�¡©« �¬©®¢®¯���¦« H¢�¦«¥x©« S¾

���� o �W��p � �
	
¿b¯� '§� "À�¦&ª´ H¢�¦_���S§Á¤�©_�K·U�¸µi HªO¬§õ�K·� !©«·��¡ �Â��±}¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦«�¡��§õª´ Hª»¶
ª«���S§�¯x¬§xµ��ÅU;ÐÆsÇ�È�=�¾Ç� H¢�¦_���S§��Áµi Hª«¢�©«�¡�G Hªs¬�§3¬©®¢®¯���¦« !¢"¦«¥�©®¬�
µi Hª´�¡¨�§ ¦«¯x¬¦Á��£6¤��¡ �£6 �§U¦®ª6�¡�3Æ'ÇiÈ ¯x¬§Gµi�Å�¾ô¿b¯x .¬�©_¢®¯x�½¦_ !¢�¶
¦«¥x©« Á�¸ª�±³�S���¡�KÂ� !µ ��ºó¬.©_ �¤8��©«¦0�¡§ Ç� H¢�¦«�¡��§�[��§X��¥x©, "Ài¤8 �©_�½¶
 �§G¢" ,Â&��¦«¯��¸�3ÆsÇ�È,¹x�¡§.¦«¯x �±³��©_£ñ��±�¬�ª´ !©«�¡ !ªb��±� �Ài¤G !©«�¡£6 �§U¦_ª
��§�·K¬©_���S¥xª}�¸�3Æ'ÇiÈ&¶? �§x¬����¡ !µ0¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§xª�¾�ÏD��§x¢���¥Gª´�¡��§xª�¬§Gµ
±³¥i¦_¥�©« �Â���©_¼Á¬©_ °¤�©_ !ª« �§U¦« Hµ��¡§3Ç� !¢"¦«�¡��§�Õi¾

� � $�$� ����&�'���"���(���*)�)������+���,�.-��,/

Æ*¤x¤����¸¢�¬¦«�¡��§ôª´ Hª«ª«���S§n¯x¬�§xµi�Å ¬Sµ�µi©_ !ª_ª´ Hª0¬�¡�b�±&¦_¯� �¢®¯x¬©®¬�¢"¶
¦« !©«�¸ª´¦«�¸¢�ª�µ� ��¡��§� H¬K¦_ !µ��¡§óÇ� H¢�¦_���S§���¾���¾�¿b¯� �£6�Sª´¦'¢®¯x¬����¡ �§�¨S��§x¨
�±s¦«¯� Hª´ .¬©_ z¯� "¦_ �©_��¨� !§� ��S¥xª�¢"�¡�� !§S¦Áµi !·��¡¢� !ª6¬§xµ §� "¦»Â���©_¼iª�¹
 !ª«¤8 !¢"�¸¬�¡�¡º�Â&¯� !§�¤G����©_�¡ºÁ¤�©_�K·U�¸ª«���S§� !µõ��§.¦_¯� !ª« �©_ �¨S¬�©_µxª�¾WËÌ£�¶
¤8�K·� �©_�¸ª´¯� Hµf¢"�¡�� !§U¦_ª�¬©_ �¥�§x¬����¡ *¦«��¥xª« � !£0¥��¸¬K¦_���S§f¦«�� "Ài !¢�¥i¦« 
±³��©_ ��¡¨�§n¦_¬�ª«¼iª6¬§xµ ���KÂb¶?�x¬§GµiÂ&�¡µi¦«¯ §x "¦»Â���©_¼ó�¡�¡§�¼iªf¢�¬§ §��¦
µi !���¡·� !©=�¸¬©_¨� �µ�¬K¦®¬��S� n» !¢"¦_ª���©�ª´���!¬����¡ D���¡§x¬�©«º°¤�©_�i¢" !ª_ª���£f¬�¨� !ª
�¡§�¬�¦«�¡£6 ��¡º,±Ð¬�ª«¯��¡��§¾�¿b¯� &ÆsÇiÈ�¬�¤�¤�©_�S¬�¢®¯0������¼iª=¦«¯x©«�S¥�¨�¯0¦«¯� 
��¤G¬�ÊU¥� .ª´¯�©_��¥GµX¦«¯G¬K¦6¦«©®¬�µi��¦«�¡��§G¬�¡��ºX !§U·S ��¡��¤xª�¬§ô "Ài H¢"¥i¦_��§�¨
¤�©_�i¢" !ª_ª!¹Sª«��¦«¯x¬¦O��¦�¢�¬�§Á¬¤�¤x��º6§� ! !µi Hµf¢"��§�·S �©®ª´�¡��§xª�¦_�, !ª_ª« �§i¶
¦«�¸¬�=ª»¦®¬K¦« ,¦«¯x¬¦�¬�¡���KÂ ±³��©&¦_¯� 0¢"�S£6¤�¥i¦_¬¦«�¡��§z¦«�f£6�K·S s¦_��¬§Gµ
¢"�S§U¦«�¡§U¥x f��§Ä¦«¯� f¦®¬©_¨� �¦�µ� �·��¡¢� �¾Á�¸�3Æ'ÇiÈ  �§x���¸ª»¦®ª°¦«¯x Á¬�ª_ª´�¸ª»¶
¦_¬�§x¢" ��±x¦«¯� &¬¤x¤����¸¢�¬¦«�¡��§��½¦®ª´ !�½±�¦_�s�¸µi !§S¦_�½±³º0 !ª_ª´ !§S¦_�¡¬��i¬¤�¤��¡�¸¢�¬K¶
¦«�¡��§�ª»¦®¬K¦« S¹¬�ª´¦« !¤0Â� D¢�¬����Gà�â"æfÛKèGåaÝÐíbà"ÛÿIâÌéxçKÝ²èxåVÝ²èUã�¾�¿b¯� bª»¦®¬K¦« 
�¸ª�¦«©®¬§xª´±³ �©_©« HµÁ¦_�f¬§z��§U¦« !©«£6 Hµi�¡¬¦« �¯��Uª»¦H¹iÂ&¯� �©_ �¢"�S§U·S �©®ª´�¡��§Gª
¬©_ s¬�¤�¤��¡�� Hµ6¦«��¯��¸µi s¦«¯� '¯� "¦_ �©_��¨S �§� !�½¦»º��G �¦»ÂD ! �§�ª«��¥x©_¢� s¬§Gµ
¦_¬�©«¨S "¦�¢����¡ �§U¦®ª�¾X¿b¯� z¢"��§�·S �©«¦« !µXª´¦_¬¦« õ�¡ª0¦«¯� !§ µi !���¡·� !©« Hµ ¦«�
¦«¯x �¦_¬�©«¨S "¦�¢"�¡�¡ �§U¦!¹GÂ&¯� �©_ ��½¦s�¡ª�¥xª´ Hµz�Uº.¬�¦_¬�©«¨S "¦«¶V§x¬¦«�¡·� °·� !©´¶
ª«���S§ ��±s¦_¯� 3¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§ ¦«� `´©_ !ª´¦_¬�©´¦Ga[Â&¯x �©_ .¢���£6¤�¥i¦®¬K¦_���S§
¤x¬�¥xª´ Hµ��S§z¦«¯� �ª«��¥�©®¢" �¢"�¡�¡ �§U¦!¾
¿b¯��¡ªX¢����¡ �§U¦«¶?¬IÂb¬©_  ¬¤x¤�©«�U¬�¢®¯ �¸ªXª´¥x©«¤�©_�¸ª´�¡§�¨��¡º ÂD !���fª«¥�¤i¶

¤8��©«¦« !µ6��º� "Ài�¸ª»¦_��§�¨�¬¤�¤��¡�¸¢�¬K¦_���S§xª ���¡§f¤x¬©«¦«�¸¢"¥x�¡¬�©!¹K¦_¯��Sª« &¦_¯x¬K¦
ª_¬I·� �¤8���¡§U¦*ª»¦®¬K¦« ,±³��©*©_ !¢��K·� �©_ºl;³ S¾ ¨G¾�¹8���¸¢"©_�Sª«�±²¦ uó��©®µ.Ö�Ó�Ó��+=�¾
Ç�¥x¢®¯Ä¬§Ä¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§��¡ª°¬�¡©_ !¬�µ�ºõª´¦«©_¥x¢�¦_¥�©« Hµ�Â&��¦«¯[¤x©« Hª´ !©«·K¬K¶
¦«�¡��§ �±& !ª_ª´ !§U¦«�¸¬�Dª´¦_¬¦« �¬Sª0¬ qG©_ª´¦��S©_µi !©0¢"�S§x¢" !©«§}¹�¬�§xµn¬�¸ª«�
�¸ª�¤�©_ �¤x¬�©« Hµ ¦_�ô©_ !ª«¥�£6 X "Ài H¢"¥i¦_���S§C�x¬Sª´ Hµ ��§ ÂD !����¶V±³��©_£� Hµ
ª´¦_¬K¦_ �¾�¿b¯��¡ª��¸ª«ª«¥� D�¡ª= "Ài¤��¡��©_ !µ'±³¥�©«¦«¯x �©��G !���KÂ�¾����iµi �©_§0¬�¤�¤��¡�½¶
¢�¬¦«�¡��§xª0¬©_ Á¬�¸ª´�3¢���£6£6��§��¡º[©_ "¶V¦_¬�©«¨S "¦« HµÄ¦«��¯� �¦« �©_��¨S �§� !��¥xª

¤x�¡¬¦´±³��©_£fª���·� !©_ª«�¡��§xª'�±�¦«¯x ����¸¢"©_�Sª«�±²¦��v�Á¢" Áª«¥��½¦_ �¹=±³��©, �À�¶
¬�£6¤��� S¹G¯G¬I·� ,�8 � !§[¢"©_ !¬¦« !µ�±³��©vu �¡§xµi�KÂ*ª}h�¿ Â���©_¼iª»¦®¬K¦_���S§xª
¬�§xµ Î��i¢®¼S "¦_ÎbÏÃÎk|*Æsª�¾	h��¦_ �±³¥�©«¦«¯x �©�¦«¯x¬¦Á¢"��§U¦_ �§U¦6¬Sµ�¬¤�¶
¦®¬K¦_���S§3�¡ª'�¡§x¢"©_ !¬Sª´�¡§�¨S��º.¢"�S£�£6�S§¹8¦«¯��S¥�¨�¯[¦»ºU¤x�¡¢!¬�¡��º.��§óµ�¬K¦®¬
µ� ��¡��·S �©_ !µõ±³©«�S£ýª´ !©«·S �©&¦_��¢"�¡�� !§U¦8�M¢"�S§S¦_ �§U¦s¬Sµ�¬¤i¦®¬K¦_���S§3¬�ª�¬�§
�¡§U¦« !¨�©®¬�8±³ !¬¦«¥�©_ °�±�¯x¬§xµ��Å3�¸ª&§��K·� !�a¾
ËÌ§ ¢"�¡�¡ �§U¦�Ñª´ !©«·S �©f �§�·��¡©«�S§�£6 �§U¦_ª!¹�¦«¯� Ä��¥��¡¼ ��±�µx¬K¦_¬n¥xª´ Hµ

��º�¬'¢����¡ �§U¦D¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§��¸ª�¤�©_�K·��¡µ� !µ��Uº�ª´ !©«·S �©);ÐªG=�¾�ÆsÇiÈ ¤x©«��¶
·��¸µi !ª�¤x©«�IÀiºU¶V�G¬�ª« !µ0¢���§U¦« !§U¦�¬Sµ�¬¤�¦_¬K¦_���S§0¦_�� �§xª«¥�©_ �¦«¯x¬¦Dµ�¬K¦®¬
µ� ��¡��·S �©_ !µ�¦«�0¬0¢"�¡�� !§S¦��¡ªD¢"�S£�¤G¬K¦«�¡���¡ *Â&��¦«¯�¢����¡ �§U¦D¢���§xª´¦«©®¬�¡§U¦_ª!¹
¬�§xµô¬©_©«�¡·� Hª0�¡§ô¬Ä¦_��£6 ��¡ºn±Ð¬Sª´¯x���S§¾ ÏD�S§U¦« �§U¦Á¬�µx¬¤i¦®¬K¦«�¡��§ �¡ª
µ�©«�¡·� !§f�Uº6�8�¦_¯�©_ ��¸¬K¦«�¡·� !��º6ª´¦_¬K¦_�¡¢s¥xª« �©H¹Uµ� �·��¡¢� �¹i¬§GµÁ¬¤�¤x���¸¢�¬¶
¦_���S§Ä¤x©«�oqx�� Hª�¹=¬§xµ[¦»º�¤��¡¢!¬�¡��ºÄµiº�§x¬£6�¸¢6§� "¦»Â���©_¼�¤�©_�5qx�¡ !ª!¾fÆ
¤x©«�IÀiº3�¸ª� �£6¤��¡�Kº� Hµ3¦_�[ª«¯��� !�¡µó�¡ �¨U¬�¢"ºóª´ !©«·S �©®ªs±³©«�S£ ¢®¯x¬�§�¨� S¹
¬�§xµX¦_�X©« !���¡ �·S õ¤8�¦_ �§U¦«�¸¬�¡�¡ºnÂD H¬¼X�S©��K·S �©_��¥�©®µi �§x !µn¢����¡ �§U¦_ª
±³©_��£ ¦«¯� ,¢���£6¤��¡ "Ài�½¦_�� Hª&¬§xµz¢"�Uª»¦®ªb�±�¢"�S§S¦_ �§U¦*¬�µ�¬�¤i¦_¬¦«�¡��§¾
ÆsÇ�È ¬§U¦«�¸¢"�¡¤x¬K¦_ !ª°§x¬�©«©_�KÂ �¸¬�ª´¦´¶?¯���¤ó§� �¦»ÂD�S©«¼��¡��§x¼�ª,��§ó¦«¯x 

¥x¤xª»¦_©« H¬£ýµi�¡©« H¢�¦_���S§[¬�ªsÂD !���V¹M¬§xµÄª´�õ�½¦° "Ài¤��¡����¦_ª°¢!¬�¢®¯��¡§�¨�¬¦
¦_¯� �¤�©«�IÀiºz¦«�õ ��¡��£6�¡§x¬K¦_ �¦«¯� �§� � Hµ�¦_�õ£6�K·� �ª´ !©«·S �©«¶?ª«¥�¤�¤x���¡ !µ
µx¬K¦_¬bþ®Ü«çæk¦_¯� *¢"�¡�¡ �§U¦!¾�h* !Â&��º�¢"©_ !¬¦« !µ�µ�¬¦_¬�¹��±M¢"��¥x©_ª« �¹£�¥xª´¦
�8 b¦«©®¬§Gª»±³ !©«©_ !µ0 "Ài¤��¡�¡¢��½¦_��ºS¾�Æ'ÇiÈ ¬�¸ª«�'�¡§x¢���©_¤G�S©_¬¦« !ª!¹KÂ&��¦«¯6¦«¯x 
¬Sª«ª«�¸ª»¦®¬§x¢� ���±M¦«¯� s¬¤�¤��¡�¸¢�¬K¦_���S§¹�¬°±Ð¬�¢����¡�½¦»º�¦«¯G¬K¦O !§x¬���¡ !ªD¢"�¡�� !§U¦
�S¤G !©_¬¦«�¡��§xª,��§ µ�¬¦_¬3¦«�[�8 õ¢���§x¢��¡ª« ��¡º ª´¯��¡¤�¤8 !µ ¬§xµnÊU¥��¸¢®¼���º
©_ "¶Ì¬¤x¤����¡ !µ ¦«�n¬X¢!¬�¢®¯� Hµ µx¬K¦_¬X¢���¤�º�¾C¿}�S¨� "¦_¯� �©H¹D¦«¯� Hª´ .¦»Â��
±³ H¬K¦_¥�©« Hªb �§x¬����¡ �¦«¯� aqG©_ª´¦�¯x¬��½±��±WÆsÇ�È ;�`_ª´ Hª«ª«���S§zª«¥xª«¤G !§xµOa@=
¦_�6�G ,¬S¢�¢"�S£6¤����¸ª«¯� !µõÂ&�½¦_¯.���KÂC�¡¬¦« �§G¢"º�¾
¿b¯� Áª« !¢���§xµ ¯x¬��½±&��±bÆ'ÇiÈ,¹�ª´ Hª«ª«�¡��§ ©« Hª´¥x£� S¹=�¡§�·��S��·S !ª'¦«¯x 

µ� ��¡��·S �©_ºf�±�ª´ Hª«ª«���S§zª´¦_¬¦« '¦«�6¦_¯� °¦_¬�©«¨S "¦*¢"�¡�¡ �§U¦�¬§xµõ�¡§��½¦_�¡¬������"¶
�¡§�¨�¦«¯� �¦_¬�©«¨S "¦'¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§¾�ÆsÇiÈ ª«¬¦«�¸ª*qG !ª�¦«¯� 6¢"�S§xª»¦_©_¬���§U¦®ª
��±�¦«¯� �¦®¬©_¨� �¦=¢"�¡�� !§U¦=¬§xµ°��¦_ª=§� �¦»ÂD�S©«¼s �§�·���©_��§�£6 !§S¦�¡§,¤x¬�©´¦��º
¢���§U¦« !§U¦°¬Sµ�¬¤i¦_��§x¨õ¦_¯� fª´ Hª«ª«�¡��§Äª´¦_¬¦« 6�8 "±³��©_ fµi ��¡�¡·� �©_º�¾�ÆsÇiÈ
¬��¡ª«�*ª«¥�¤�¤8��©«¦_ªM¦_¯� O¤8�Sª_ª«�����¡�¡�½¦»º'¦«¯G¬K¦}¦_¯� W¦®¬©_¨� �¦}¢"�¡�� !§S¦�¬¤�¤x���¸¢�¬¶
¦_���S§��¸ªbª´¥��Á¢��� !§S¦_��ºÁµ��½Å: �©_ �§U¦b±³©«�S£É¦«¯� °ª«��¥�©®¢" '¢"�¡�� !§S¦&·S �©®ª´�¡��§
¦_¯x¬K¦D�½¦�£6¬Iº���§x��º�µi !ª«��©_ �¬,ª«¥��xª« "¦D�±}ª« !ª_ª´�¡��§fª´¦_¬K¦_ * ��¡ �£6 !§S¦®ª�¾
ÎO©«�¡��©O¦«��ª»¦®¬K¦« °µi !���¡·� !©«º�¦«��¦«¯x �¦®¬©_¨� "¦H¹i¬§��'�lw µi !ª_¢"©_��¤�¦«�¡��§
��±}¦_¯� �ª»¦®¬K¦« ° !�� !£� !§U¦_ªb�¸ªb¨��¡·� �§�¦«�6¦_¯� �¢"�¡�� !§S¦H¹iÂ&¯��¸¢®¯z�¡§õ¦«¥�©_§
©_ !ÊU¥� Hª»¦®ª�¦«¯� �ª´ Hª«ª«�¡��§s;Ðª«¥��A=»ª« "¦'�±��¡§S¦_ �©_ !ª´¦!¾�Ë?¦��¸ª&¦«¯x�¡ªsª´¥��Gª´ �¦
¦_¯x¬K¦&�¸ª*¬�µx¬¤i¦_ !µz¬§xµ.µi !���¡·� !©« HµM¾
Ç� Hª«ª«���S§f©« Hª´¥x£� S¹S�¡�¡¼� sª« !ª_ª«���S§6ª«¥xª«¤G !§xµM¹��¸ªDµi Hª´�¡¨�§x !µ6¦_�0��¤�¶

 !©_¬¦« fÂ&��¦«¯X�¡�KÂÉ�¡¬¦« �§G¢"º�¾z�s¥�©0 "Ài¤G !©«�¡£6 �§U¦_¬��W �·��¸µi �§G¢" z;aª´ ! 
Çi !¢�¦_���S§�%=}ª«¯��KÂ*ª}¦«¯��¸ª=¦«�'�G �¦«¯x �¢!¬�ª« �¹K "À�¢� �¤i¦�Â&¯� �§�¬�¤8����©_��º
¤8��©«¦« Hµf¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§Á©_ !ÊU¥��¡©« Hª� "À�¢� !ª_ª´�¡·� *©_ !ª«��¥x©_¢� !ª��S§�¬�Â� !¬¼
¢����¡ �§U¦�� ª«¥x¢®¯[¬Sªs¬��¡¬�©«¨S �ÙU¬I·I¬�¬¤�¤��¡�¸¢�¬K¦_���S§3��§ó¬�ª«���KÂ Î |*Æ,¾
ËÌ§�ª´¥G¢®¯�ª«�½¦_¥x¬K¦_���S§xª�¹�£��iµi Hª»¦��¸¬K¦« !§x¢"º0;����!ÓSªb=¯x¬§Gµi�ÅÁ©_ !ª«¥���¦_ª!¾
Æ ¢����¡ �§U¦�¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§�¥x§xµi �©b¢"�S§xª«�¡µi !©_¬¦«�¡��§�¦«���G s�¡�3Æ'ÇiÈ&¶

 !§x¬�x�� Hµ°�¡ª}©« HÊS¥x��©_ !µs¦«�s�G D¬*ª´¥x�½¦®¬���¡ D¢!¬§xµi�¸µ�¬¦« �±³�S©Wà�â"æfÛKèGåaÝÐí
à�â"à®à®ÝÐçèXà�ÛKÿKâ?éxçKÝ²èGåaÝ²è�ã8Ò,��¦°£�¥xª´¦°�8 6±³ !¬Sª´�¡���¡ �±³��©�¬§ ¬¤�¤x���¸¢�¬¶
¦_���S§ ¤x©«�S¨�©®¬£6£6 �©,¦_� �¡µi !§U¦«��±³º ¤8���¡§S¦®ª6��§ ¦«¯x 3¬¤�¤��¡�¸¢�¬K¦_���S§�� ª
 �Ài !¢"¥�¦«�¡��§ ¬K¦�Â&¯x�¡¢®¯ô¦«¯x [ !ª_ª« �§U¦«�¸¬�*ª« �£f¬§U¦_�¡¢3ª´¦_¬¦« 3¢!¬§ �8 
±³©_���! �§¾ ËÌ§U¦« !©_¬S¢�¦«�¡·� �¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦«�¡��§Gª6¦« !§xµ�¦«�X§G¬K¦«¥x©_¬����¡º ¯x¬I·S 
ª«¥x¢®¯f¤8���¡§U¦_ª!¹U !·� !§fÂ&¯� �§õ£0¥���¦«��¶a¦_¯�©_ !¬�µ� !µM¹�¬�ªD¬0ª«�¡µi �¶V �Å8 H¢�¦��±
£6 H¢®¯x¬§��¸ª«£6ª¦«¯x¬¦�ª«¥�¤�¤8��©«¦=¥xª« �©=��§U¦_ �©®¬�¢�¦_���S§¾}ËÌ§0£6¬�§�º'¢!¬�ª« !ª!¹
¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§�ª´ Hª«ª«�¡��§Á¯x¬�§xµi��Å.Â&�¡�¡�M�G s±³��©_£f¬�¡��º6�¡§xª»¦_��¨U¬K¦_ !µÁ��º
¦_¯� °¥xª« �©&·��¡¬�¦_¯� ��¡ �¨S¬S¢"ºf�¡§U¦« �©®¬�¢"¦«�¡��§z£6 !¢®¯x¬�§��¡ª«£.¾



h*�¦_ .¦«¯x¬¦��¡§ô¨S �§� !©_¬��a¹�ª«¬I·��¡§�¨X¢"�¡�� !§U¦�ª»¦®¬K¦« ��G¬�¢®¼X¦_� ¦«¯� 
ª« �©_·� �©H¹�¦_ �©_£��¡§x¬¦«�¡§�¨ ¦«¯� ��¡�i¢�¬��& "Ài !¢�¥i¦«�¡��§�¬§xµ�ª´¦_¬�©´¦_��§�¨X¬�§
¬¤x¤����¸¢�¬¦«�¡��§ ��§ ¦_¯� X¦®¬©_¨� "¦[µ� �·��¡¢�  ;Ð¢���§�·� !§U¦«�¡��§x¬��j`«¢®¯� H¢®¼S¶
¤8���¡§S¦"ÑI©_ !ª´¦_¬�©´¦Ga-=��¸ªÁ§���¦õ¬�¢!¢" �¤�¦_¬�x�� SÒ[¦_¯� Ä¢����¡ �§U¦õª´¦_¬¦« 3£f¬Iº
�8 õ�¡§x¢"�S£6¤��� �¦« S¹W¬§xµ ¦_¯�¥xª0 !�½¦_¯� �©��¸ª0§���¦�¬S¢�¢" !¤i¦_¬����¡ f¦«�[¦«¯� 
ª« �©_·� �©H¹���©&�¸ªb§��¦�¬�¤�¤�©_��¤�©_�¸¬K¦« �¦«�f �À�¤8�Sª« '¦«�6�¦_¯� �©*¢����¡ �§U¦®ª�¾
X�©_ �  �!��§x¨(¢"�¡�¡ �§U¦�Ñª´ !©«·S �©	�¡§U¦« �©_¤�©_�i¢" !ª_ª ¢���£6£0¥x§��¡¢!¬K¦_���S§

;³Ë»ÎbÏc=f©_ !ÊU¥��¡©« HªÁ¬X����¦õ��±0¢�¬�©« S¾x|��¸ª«¢�©« �¦« 3�S� n» !¢"¦�¦_©_¬�§xª»±³ !©_ª
¬©_ �ª´¦«©®¬�¡¨�¯U¦«±³��©_Â�¬�©_µs;Ðª«�¡£�¤x��º�Âb¬��¦s±³�S©�¦_¯� � �§U¦«�¡©« ����Rn» !¢�¦'¦«�
�8 óµi !���¡·� !©« Hµ�=�¹���¥i¦�ª»¦_©« H¬£6��§x¨ µ�¬K¦®¬n�¸ª�£6�S©« [µ�� �Á¢"¥x�½¦HÒn��§
¨� !§� �©®¬�V¹�¯x¬�§xµi�Å ª«¯���¥x�¡µ ��¢!¢"¥�©6¬K¦f¬ `´¨����iµOa�¤8���¡§U¦f��§ ¦«¯� 
ª´¦«©_ !¬£.¹SÂ&¯��¡¢®¯6�¸ªW¬K¦O¦«¯� *�¡ !¬Sª»¦O¬°¤x©«��¦«�i¢"�S�½¶Ìª´¤8 !¢���q8¢D�¸ª_ª´¥� S¾6Xx��©
 "À�¬�£�¤x�� S¹U¬�©« H¬�ª«��§x¬����¡ &¤G�S��§U¦�¦«�,±³©_ �  �� s¤�©«�i¢� !ª_ª´�¡§�¨,��±}¬,£6�¶
¦«�¡��§ ÙUÎk�yY ª´¦«©_ !¬�£ �¸ªÁ¬K¦õ¬ó±³©®¬£6 ��8��¥�§Gµ�¬©_º'����¥i¦�±³��©�¬�§
�3Î � Y ª´¦«©_ !¬£.¹W¬3±³¥����D`«¨�©_��¥�¤X��±�¤��¸¢�¦«¥x©« Hª a[�¡ª0¦«¯� z¤�©_��¤8 �©
ª« �£f¬§U¦«�¸¢&¥�§x�½¦O�8��¥x§xµ�¬©_º�¾�Æ ¢���©_©« H¢�¦�±³©_ �  �! *£f¬Iº0©_ !ÊU¥��¡©« *¢��¶
��¤8 �©®¬K¦_���S§��G �¦»ÂD ! �§[¦«¯� 6¢"�¡�� !§U¦'¬¤x¤����¸¢�¬¦«�¡��§[¬�§xµ�¦_¯� 6ª´ Hª«ª«���S§
¯x¬�§xµi�Å[ª« �©_·��¡¢� <V w6Y Y[Z�ÓUÖ+^?¾ ;aÇ� ! ,¬�¸ª´�fÇ� !¢"¦«�¡��§ ��¾ ��¾���¾�=
uÄ �¯x¬I·� 0�¡�3Æ'ÇiÈ&¶? �§G¬���¡ !µ3¬�·K¬©_�� �¦»ºõ��±D¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§xª!¹G�¡§i¶

¢"�¡¥xµi�¡§�¨Áª« �·S �©®¬�MÂ� ��.��©_�KÂ*ª´ !©_ª!¹i¬6¤x¬�¡§U¦*¤�©«�S¨�©®¬£.¹i¬6©« !£6�¦« 
ª«¯� ��¡�}¥i¦_���¡��¦»º�¹:¬f©_¬Sµi�¡���¡��¨�ºÁ¦« !¬S¢®¯��¡§�¨f¦«���S�a¹8¬§xµ.·K¬©_�¡��¥xª&·��¸µi ��
¤��¸¬Iº� !©_ª!¾}ËÌ§�ª«��£6 *��±M¦«¯� Hª´ '¢�¬Sª´ Hª�¹Uª´�S¥�©_¢� �¢"�iµi �Â�¬SªO¬I·K¬�¡�¡¬����¡ 
��¥i¦z¬�µi HÊS¥G¬K¦« Äµi�i¢"¥�£6 �§U¦®¬K¦«�¡��§�Âb¬�ªf§x�¦!¹&Â&¯x�¡¢®¯ £f¬�µ� .¦«¯� 
¦_¬Sª´¼iª&��±��¡£6¤��¡ �£6 �§U¦«�¡§�¨�ª« �£f¬�§S¦_�¡¢�ª_¬I·� !¤G�S��§U¦_��§�¨6¬§Gµ�ª´ Hª«ª«���S§
©_ !ª´¦_¬©«¦�§x��§i¶V¦«©_��·��¸¬�V¾ ;!X��S©� �À�¬£6¤��¡ �¹�¦«¯x z©_ �£6��¦« õª«¯� !���b¯x¬Sµ
¬�8��¥�¦��!ÓSÓóª« �¤G¬©®¬K¦« � !�� !£6 �§U¦_ª��±,ª´ Hª«ª«�¡��§ ª»¦®¬K¦_ �¾�= ËÌ§ ��¦«¯i¶
 �©®ª!¹8ª«��¥�©®¢" ,¢��iµi 0Âb¬�ª�è:çKå�¬I·K¬����¸¬���¡ �¹8¬§xµ.ºS "¦'ÂD ,Â� �©_ 0¬����� 
¦«�nª«¥��xª´¦_¬�§U¦«�¸¬�¡��ºnª«¥�¤�¤8��©«¦�¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§�ª´ Hª«ª«���S§ ¯G¬§xµi��Å ±³��©
¦«¯x !ª« 0¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§xªb��ºõ¢�©« H¬K¦_��§�¨Á¬fª«�¡£�¤x�� j`«Â&©_¬�¤�¤G !©ba6¬�¤�¤��¡�½¶
¢�¬¦«�¡��§.±³�S©* !¬S¢®¯.¦«¯x¬¦��¡ª��½¦®ª´ !�½±W�¸�3Æ'ÇiÈ&¶? �§x¬����¡ !µ�¬§Gµ.��§.¦_¥�©«§
 "Ài H¢"¥i¦_ !ª�¦«¯x ����¡¬S¢®¼U¶V�8�IÀ�¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§.¬�ª&¬6¢®¯��¡�¡µz¤�©_�i¢" !ª_ª!¾
¿b¯�  Y°¬��� !��§ñ��©«�KÂ*ª« �© ;³¯U¦´¦_¤Ò Ñ�ÑI¨U¬�¡ ��S§¾ ª«��¥x©_¢� "±³��©_¨� S¾ §x "¦G="¹

Âb¬�ªM�¸�3ÆsÇ�È&¶? �§x¬����� Hµ°��§fëiè:ì�â�ÜDçKè:âWä�çëiÜ���ºs¥xª´�¡§�¨&¦_¯� WÂ&©®¬¤i¶
¤8 �©s¦« !¢®¯x§��¡ÊU¥� S¾*ËÌ§�¦_¯��¡ª'¢�¬Sª´ S¹xÂ� ,�¡ �·� !©_¬�¨� Hµ Y°¬��� !��§�� ª* �Ài�¡ª´¦´¶
�¡§�¨f©« H¢"�K·S �©_ºf£� H¢®¯x¬§x�¡ª«£fªb¦«¯x¬¦s¬¨S¨�©_ !ª_ª´�¡·� !��º6£f¬�¡§U¦_¬���§�¢"¥x©´¶
©_ �§U¦0¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§Xª»¦®¬K¦_ l;³ �¾ ¨x¾¡¹}¤8 �©«¶?Â&��§xµ��KÂÃ¯��¸ª´¦«��©_º[¬�§xµó��§i¶
ª_¢"©_ � �§ôÂ&�¡§xµi�KÂÔ¤x�¡¬S¢" �£6 !§S¦>=���§ ¬ ª´ �¦f�± �s�lw¶V�x¬Sª´ Hµ qG�� Hª�¾
¿b¯� °Â&©®¬¤�¤8 �©*ª«��£6¤��¡ºÁ©_ "¶?¤x¬�¢®¼K¬�¨� !ªW¦«¯� aqG�� Hª&¬�ª&ª« !ª_ª´�¡��§zª»¦®¬K¦« 
µi¥�©_�¡§�¨Á¯x¬�§xµi�Å�¹:¬§xµ.¦_¯� ,¦®¬©_¨� �¦sª´�¸µi ,Â&©®¬¤x¤G !©s¢"©_ !¬¦« Hªmqx�¡ !ª
 "Ài¤8 !¢"¦« !µÄ��ºlY°¬�¡ ���§Ä��§óª»¦®¬©«¦«¥�¤¾,Æsµ�µi��¦«�¡��§x¬���¦«�¡£6 {;a¬�8��¥i¦
¬ µ�¬IºO=.Âb¬�ª3©« HÊS¥x��©_ !µC¦«�  �§�¯x¬�§x¢" n¦«¯�  Â&©_¬�¤�¤G !©3Â&��¦«¯k¬�§
È�¿&¿&Îô¤�©_�IÀiºf¢�¬¤G¬���¡����¦»º�ª«�0¦_¯x¬K¦vY°¬��� !��§�� ª&È�¿&¿&Î ©« HÊU¥� !ª´¦_ª
Â���¥��¸µ�©_��¥�¦« '¦«¯�©_��¥x¨�¯z�¡�3Æ'ÇiÈ,¹x¦«¯�¥xª& !§x¬�x���¡§�¨6�¡�[ÆsÇiÈ ¢���§i¶
¦« !§U¦°¬Sµ�¬¤i¦®¬K¦_���S§3�G !§� ;qx¦_ª!¾HZ�º��� !·� �©®¬¨S��§x¨f�¡�3Æ'ÇiÈ � ª° "À�¦_ �§i¶
ª«�����¡ 0¢���§U¦« !§S¦°¬�µ�¬�¤i¦_¬¦«�¡��§�¬©®¢®¯���¦« H¢�¦«¥x©« P;aª´ ! �Ç� H¢�¦«�¡��§ �x¾ �x¾ Ö-=�¹
n»¥xª´¦��S§� �£6�S©« �µx¬Iº�Âb¬�ªD��§�·S !ª´¦« !µ6�¡§õµ� !ª«��¨S§���§x¨0¬§xµÁ��¥��¡�¡µi�¡§�¨
¬,¢���§U¦« !§S¦�¬�µ�¬�¤i¦« !©W±³��©O¦«¯�  �s�lw¶V�G¬�ª« !µfª´¦_¬K¦_ �¹�ª´�,¦«¯x¬¦D¬¥i¦_�¶
£f¬K¦_�¡¢bµi !·U�¸¢" �¶?ª«¤8 !¢"�[qG¢�Â&�¡§xµi�KÂ ©_ !ª«�����¡§�¨°�¡ª�¤8 �©«±³��©_£6 !µ�µi¥�©_��§�¨
¯x¬�§xµi�Å�¹x¬Sª�ª«¯��KÂ&§z��§jX��¡¨�¥�©_  ��¾
�¡�3Æ'ÇiÈ&¶? �§G¬���¡��§x¨6¬�§õ¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦«�¡��§z¢"�S¥��¡µ��G °¨S©« H¬K¦«�¡º6 !¬Sª´ Hµ

¬§Gµ[¤8�Sª_ª´�¡���¡º3 �·S �§Ä±³¥��¡��º[¬�¥i¦«�S£f¬K¦« Hµ[Â&��¦«¯X¬�¤�¤�©_��¤�©_�¡¬¦« �¬¤i¶
¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§Á¤�©_��¨�©®¬£6£6�¡§�¨,�¸¬§�¨S¥x¬¨S �¢"�S§xª»¦_©«¥G¢�¦_ª�¬§GµÁ¢"�S£�¤x���¡ �©
¯��¡§U¦_ª�ÑKµi�¡©« H¢�¦_��·S !ª0¬I·K¬����¸¬���¡ 6¦«�[¦«¯� õ¤�©_��¨�©®¬£6£6 �©H¾�¿b¯��¸ª0�¸ª�¬
¦«�S¤��¸¢°�±=�S§�¨��S��§x¨�©_ !ª« !¬�©_¢®¯�;Ð¢�±»¾ �s§x �¾ uÄ�S©«�¸µ�V Y[|}w�ZbÓSÖ+^e=�¾

X��¡¨�¥�©_ ��SÒ � '�)*F +�A37�254�%�6WF "�+�A3734���X$#&) c�%04�ZT+�A/+�2323^&#&-,+�6�#&4�A�%�)*%�%�#&4�A
"�+�A3734�� Z '�4�` +��,H�� c 4�'�bQ%W6.+�6�#&4�Am6�4 +��	� ��
 B %�-*'�)*)*A\MP<�4�6�)�6�"3)E^�+�'�]�)
+�2323^&#&-,+�6�#&4�A c�#&A3734Uc�"3+�%E85)*)*A '�)*%�#&_,)*7 6�4�$6E6�"3)C%�`e+�^&^&)*' 73#&%�23^�+,:;M

� �"� � ��� � �����������*����Ø.���

ËÌ§[��¥�©'¤�©_�����¡ �£ýµi�S£6¬���§}¹G¦_¯� �¦»ÂD�õ£��Uª»¦°ª´�¡¨�§x��qG¢!¬§U¦�±Ð¬S¢�¦_��©®ª
¬Å8 H¢�¦_��§�¨ó¬©®¢®¯���¦« !¢"¦«¥�©®¬�bµi Hª´�¡¨�§ µ� !¢"�¸ª«���S§xª�¬�©« z¢"�¡�� !§U¦6µi !·��¡¢� 
¯x "¦« !©«�S¨� !§� ���¦»º ¬�§xµ�¥�§x¬IÂb¬©_ Q;³�¡£6£0¥i¦®¬���¡ +=Á�� !¨S¬�¢�º ª« �©_·� !©_ª!¾
¿b¯x 0±³�S©«£6 �©°¬©_¨�¥x !ª�¬�¨S¬���§xª´¦'¬�§[�S¤G !©_¬¦«�¡§�¨�ª«º�ª´¦« !£�¶V�¡ �·S ���¬©«¶
¢®¯x�½¦_ !¢�¦_¥�©_ �¹G¦«�õ¬I·S���¸µz©« !¤G H¬K¦« Hµ.©« �¶V�¡£6¤��¡ �£6 �§U¦_¬¦«�¡��§�±³�S©� H¬�¢®¯
�S¤G !©_¬¦«�¡§�¨.ª´ºiª´¦« �£ �=¦«¯� 6�¸¬K¦«¦« �©0��£6¤��¡�� Hª'¦«¯x¬¦0¬.¢"��§�·S �§U¦«�¡��§x¬��
£6�¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ "¶?�� !·� !�G¢"�¡�¡ �§U¦�Ñª´ !©«·S �©Dª«���¡¥i¦_���S§��¸ªb��§x¬Sµi !ÊU¥x¬¦« S¹U�8 "¶
¢!¬¥xª« �§x�ó¤x�¡¬S¢" z "Ài�¡ª´¦_ª�¦_�Ä¯��Uª»¦4`_ª´ !©«·S �©�ª«�¸µi 8aÄ£6�¡µ�µ��� !Â�¬�©« S¾
Xx¥�©«¦«¯� !©!¹¢����¡ �§U¦_ª�¬�©« ��±²¦_ �§ó���¡��¶?ª«¥���¦« !µ[¦«�z¯��Uª»¦_��§�¨�¬Sµ�µi��¦«�¡��§x¬��
¢���£6¤�¥i¦®¬K¦_���S§õ��¥x©_µi !§xª!¾
¿b¯� Ä�¡�3Æ'ÇiÈ ª´�S��¥i¦_���S§ �¡ªõ£6�¡µxµi�� !Â�¬�©« �¶V�S©«�¡ �§U¦_ !µM¹&��¥�¦õÂ� 

¤x�¡¬S¢" Á£6�¡§���£f¬��D£6�¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ f��¥�©®µi �§n�S§n¢"�¡�� !§U¦_ª � ¬�§xµ §���§x 
�S§ �¡ �¨U¬�¢"ºnª« �©_·� !©_ª � �Uºó�¡§S¦_©«�iµi¥G¢"�¡§�¨ó¬ æ�ÝÐì�ì�ß�â�òOÛKÜ_â3à�â�Ü�ÿ!ÝÐí®â
¯x�Sª´¦« !µ ��º ;³§� !Âv=n¬�µxµi�½¦_���S§x¬�õ¤��¸¬K¦´±³�S©«£fªX¤x�¡¬S¢" !µÉ�8 "¦»Â� � !§
¢����¡ �§U¦®ª�¬�§xµX�¡ �¨S¬S¢"º ª´ !©«·S �©®ª�¾Ä¿b¯��¡ª�ª« �©_·U�¸¢" z¬�¢"¦_ª0¬Sª�¬Ä¢"�¡�� !§U¦
¤x©«�IÀiº ¦«�X�¡ �¨U¬�¢�º ª´ !©«·S �©®ª�¹�¬§xµô�¸ªf�¡§ ¦_¯� 3¢"©_��¦«�¸¢�¬��¤x¬K¦_¯ô�8 "¶
¦»Â� � !§z¢����¡ �§U¦®ª �  "Å: !¢"¦«�¡·� ��¡º�¬�¤�©_�IÀiºf�G �¦»ÂD ! �§z¦«¯� !£.¾
¿b¯� Á¬�©_¢®¯���¦« H¢�¦_¥�©« f£f¬¦« �©_�¸¬�W�¸ª���©_¨S¬�§����� !µÄ�¡§ ¦«¯�©_ � Á¤G¬©«¦_ª!Ò

Çi !¢�¦_���S§ ��¾���£6��¦«�¡·I¬¦« Hª,¦_¯� õ§x � !µn±³��©�£0¥���¦«�¡¤��¡ õ£6�¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ 
ª« �©_·� !©_ª�¦_�Á�¡§xª»¦®¬§U¦«�¸¬K¦_ �¦«¯x ,�K·� !©_¬����M£6�¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ 0ª´ !©«·��¸¢" -��¦«¯x 
©_ !ª«¥���¦«�¡§�¨X�¡£�¤G¬�¢�¦õ��§ ¬¤x¤����¸¢�¬¦«�¡��§ ª« !ª_ª´�¡��§�¯x¬�§xµi�Å �¡ªÁ¦«¯� !§
¢���§xª«�¸µi �©_ !µ0��§ÁÇ� H¢�¦«�¡��§ ��¾ Ö��S¬§xµ��¡§6Ç� H¢�¦_���S§ �x¾ �sÂ� bµ� ��¡·� b��§U¦_�
¦_¯� °µi "¦®¬�¡�¡ª��±�£6�¡µ�µ��� !Â�¬�©« 'ª´ !©«·S �©bª»¦_©«¥x¢"¦«¥�©_ °¬§xµ���¤8 �©®¬K¦«�¡��§}¾

�d�� � ��pvp�� �gq ���O� �-�}��� �´�'�
ËÌ§ ¨� �§x �©®¬�V¹}¦_¯� �£6�¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ �ª´ !©«·��¸¢" Á£�¥xª´¦��8 �©_ ��¡�¡¬����� S¹�ª´ �¶
¢�¥�©_ �¹�ª_¢�¬�¸¬�x�� S¹S¦_©_¬�§xª«¤x¬©_ �§U¦b¦«�6�¡ �¨S¬S¢"º�ª« �©_·� !©_ª!¹U���KÂC�¡¬¦« �§G¢"º�¹
¬�§xµ��¡£6¤G�Uª´ ����KÂ �K·� !©«¯x !¬�µz�S§[¢"�¡�� !§U¦_ª � ¬�����Â&¯��¡�� �¤�©«�K·��¸µi�¡§�¨
��¦_ªs�x¬Sª´�¸¢0ª« �©_·��¡¢� �¹:¬¤�¤��¡�¸¢�¬K¦_���S§[ª« !ª_ª´�¡��§�¯x¬�§xµi��Å�¾°¿}�z¬�¢®¯��¡ �·S 
¦_¯��¸ª�¹Â� b�G !���¡ �·S O¦_¯x¬K¦�¦_¯� b£6�¡µ�µ��� !Â�¬�©« bª´ !©«·��¸¢" �£0¥xª´¦��½¦®ª´ !�½±:�8 
¬�µi�¡ª´¦«©_�¡��¥i¦« Hµ3ª«º�ª´¦« !£.¾s¿b¯� ��¡�3Æ'ÇiÈÃ£��¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ 0ª« �©_·��¡¢� ,�¡ª
¤x©«�K·��¸µi !µf��º�¬6¢����¡�� H¢�¦«�¡��§õ�±�æ�ÝÐìSì�ß�â�òOÛKÜ«â�à�â�Ü�ÿIâ�Ü®àW¦«¯G¬K¦*Â���©_¼
¢�����¤8 �©®¬K¦«�¡·� !��º�¦«�'ª´¥�¤x¤G�S©´¦�¬¤�¤��¡�¸¢�¬K¦_���S§0ª« !ª_ª´�¡��§�¯x¬�§xµi��Å�¾SX���¨�¶
¥x©« ,Ö�ª´¯x�KÂ*ªO¦_¯��¸ª*ª»¦_©«¥G¢�¦«¥x©« S¾
Æ £6�¡µ�µ��� !Â�¬�©« °ª´ !©«·S �©[;Ð�ju Ç�=b£6 !µi�¸¬K¦_ !ª�ÛKß²ß�¢"�S£�£�¥�§��¸¢�¬¶

¦_���S§.�G �¦»ÂD ! �§3¢"�¡�¡ �§U¦�¬§xµ.ª« �©_·� !©!¹�¬�§xµ.�½¦'¬�µ�µi��¦«�¡��§G¬�¡��ºÁ£f¬���§i¶
¦®¬�¡§xª,¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦«�¡��§nª« !ª_ª«���S§ ª´¦_¬¦« f�S§X�G !¯x¬��±*�±*¢"�¡�¡ �§U¦_ª,ª«�[¬Sª
¦_��¬Sª«ª«�¸ª»¦bÂ&�½¦_¯õ�¡�KÂb¶?�¡¬¦« �§G¢"ºÁ¬¤x¤����¸¢�¬¦«�¡��§zª´ Hª«ª«���S§Á¯x¬�§xµi�Å3�8 "¶
¦»Â� � !§[¢"�¡�¡ �§U¦'µi !·��¡¢� !ª!¾sË?¦�¬�¸ª´��¤�©«�K·��¸µi !ª*¦«¯� ���¥��¡¼.�±W¦_¯� 6ª´ �¶



X���¨S¥�©_ �Ö�Ò�� #&737$^&)*c +�'�)C%�)*'WX;),'�+�'�-."3# 6�),- 6�13'�)�Y5c�# 6�" +�A�13`�85)*'�4�ZR`m#&7$F
73^&) c�+�'�)�%�),'WX;)*'�%�� ����� 4�A 6�"3)�`m#&737$^&)a6�#&)*'a+�A$7�+ ` 13^ 6�#&23^&)	�$)*' V�13%W6
+�854UX;)�Yo+�A37 6�"3)*#&'�-*13'�'�)*A�6E-*^&#&),A;6�%
�GN�� � 4�A 6�"3)d^&4Uc )*' 6�#&),',M

¢"¥x©«��¦»º�ª« �©_·U�¸¢" Hª���§.Â&¯��¸¢®¯�¦_¯� ,¬�8�K·� s¦»ÂD��±³¥�§G¢�¦«�¡��§Gª&©« Hª»¦H¾

�������� � 57�#&8 e3S�#" 2Q !C7C6�#"@FHMO,)" *+"@,+./"@,)*
¿b¯� ��¡�[ÆsÇiÈ £6�¡µxµi�� !Â�¬�©« �ª´ !©«·��¸¢" ,�¸ª'©«�S¥i¦«�¡§� !��º� �À�¤8 !¢"¦« Hµ�¦«�
¤8 �©«±³��©_£ñ¤8�¦_ �§U¦«�¸¬�¡��ºz¦_��£6 "¶&¬§Gµ3ª´¤G¬�¢" �¶V �Ài¤G !§xª´�¡·� ,¢���£6¤�¥i¦®¬K¶
¦«�¡��§Q;Ð �¾ ¨x¾¡¹8¬Sµ�¬¤�¦_¬K¦_���S§¹� !§x¢"©_º�¤i¦«�¡��§¹8ª´ Hª«ª«�¡��§�ª»¦®¬K¦_ 0ª»¦_��©®¬¨S +=�¾
u ��¦«¯Á¦_¯���¥Gª«¬�§xµ�ªW��±¢"�¡�� !§S¦bµi �·��¸¢" HªO¬§GµÁ¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§Áª« !ª_ª´�¡��§xª
¬§U¦_�¡¢���¤x¬¦« HµÁ�¡§z¬��¡¬�©«¨S �¯��Uª´¤x�½¦®¬�V¹U��¦&�¡ª�©_ !¬Sª´�S§x¬���¡ *¦_��¤x©«�on» !¢�¦
¦«¯x õ�¡§x¬�µ� !ÊU¥x¬�¢�º �±s¬óª´�¡§�¨S�� õ£��¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ õª« �©_·� !©!¹W¬�§xµ ª«�Ä¬
ª_¢�¬�¸¬�x�� �¬�©_¢®¯x�½¦_ !¢�¦_¥�©_ &¦«¯x¬¦b¬����¡�KÂ*ªW¬0§U¥x£0�8 �©��±£6�¡µxµi�� !Â�¬�©« 
ª« �©_·� �©®ª��¡ªb Hª«ª« �§U¦_�¡¬��a¾
¿b¯� �©_ �¬©_ z¬Sµ�µi��¦«�¡��§x¬��&�G !§� ;q�¦®ª6¦«� £�¥��½¦_��¤x�� .£6�¡µxµi�� !Â�¬�©« 

ª« �©_·� �©®ª!¹O��±�¦«¯� [ª«ºiª»¦_ �£��¡ª�¤�©«�S¤G !©«�¡º µ� !ª«��¨S§� !µM¾ X��S©Á "À�¬£�¶
¤��¡ �¹:£0¥x�½¦_��¤��¡ �£��¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ �ª« �©_·� !©_ª�¬�¸ª´�Á !§x¬�x�� 0¦«¯� 6µi ��¡�¡�G !©´¶
¬K¦_ W¤��¸¬�¢� �£6 �§U¦=��±i£��¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ Oª« �©_·� !©_ªM¬¦�µi�¸ª»¦_��§G¢�¦=¤8���¡§U¦_ª}��§0¬
§� �¦»ÂD�S©«¼�¦_��¤8���¡��¨Sº�¹�ª«¥x¢®¯f¬�ªW¢����Uª´ �¦_�0¬°Â&��©_ ��¡ !ª_ª��x¬Sª´ *ª´¦_¬¦«�¡��§¾
�s§� 0¢���¥��¸µ.¬�¸ª´�f¤x�¡¬S¢" 0¬Á�lu Ç.¬K¦s¬f©_ �£6��¦« ��¡��¢!¬K¦_���S§¹Gª«�Á¬�ª
¦«�'¤8�Sª«�½¦_���S§0¬�µ�¬�¤i¦_¬¦«�¡��§0¢����Uª´ !©¦_��¦_¯� �¢����¡ �§U¦�µi �·��¸¢" b¬§xµ�¥Gª´ !©!¾
Æ�ªs¬Á¢"�¡�¡ �§U¦sµi !·U�¸¢" �£6�K·S !ª&¨S ���¨S©_¬�¤�¯��¸¢�¬����¡º�¹�¦_¯� l`´�8 !ª´¦ba6¤G¬K¦«¯
�8 "¦»Â� � �§õ¬§�¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦«�¡��§Áª« �©_·� !©O¬§GµÁ¢"�¡�� !§U¦D£f¬Iºf¢®¯x¬§�¨S �¬§Gµ
¦«¯�¥xªD£6�¦_��·K¬K¦_ s¬�¢®¯x¬§�¨S *�±£6�¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ sª« �©_·� !©!¾6�W·� !§fÂ&¯� �§
¬f¢"�¡�¡ �§U¦*�¡ª�ª»¦®¬K¦«�¡��§G¬©_º�¹i¦_¯� �¤�©_ !ª« �§x¢� ��±�§� "¦»Â���©_¼�¢"�S§�¨� Hª»¦_���S§
��©���¦«¯� !©0¢"�S§xµi��¦«�¡��§xª,£��¡¨�¯U¦0ª«¤�¥�©0¬�¢®¯G¬§�¨S ���±�£6�¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ �Ò
¬[ª«¥��Á¢"�¡ �§U¦_��º �8 "¦´¦_ �©�¤x¬K¦_¯X¦«�[¦«¯� .¢"�¡�¡ �§U¦�µi !·��¡¢� �£6��¨S¯U¦� "À�¶
�¸ª»¦f±³©_��£ ¬ µi��Å: �©_ �§U¦��ju Ç:¹WÂ&¯x�¡¢®¯�¢"�S¥��¡µ n»¥xª´¦«��±³ºn¦_¯� 3¢"�Uª»¦
�±°¬ ¢®¯x¬§�¨S �¾�¿b¯� �¬���¡�¡�½¦»ºX¦_�X¢®¯x¬§�¨S õ£6�¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ �ª´ !©«·S �©®ª
��§z¦_¯� [
xºÁ±³¥x©´¦_¯� �©*¬����¡�KÂ*ª�±³��©*µiº�§x¬�£6�¡¢°�¡�S¬Sµ��x¬��¡¬�§x¢"�¡§�¨j;Ðª« � 
V Î Y[ZbÓ��>^e=b¬K¦&�8�¦_¯.ª« !ª_ª«���S§z¬Sµi£6�¡ª_ª´�¡��§z¬§xµz�¡§U¦«©®¬K¶Ìª´ Hª«ª«���S§¾
¿b¯�  §� ! !µ ¦_� £f¬�¡§U¦_¬�¡§ �¡ �¨U¬�¢"º ¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§kª« �©_·� !©3¥�§i¶

¬IÂb¬©_ �§� Hª«ª��±°�¸�3ÆsÇiÈ%¢"��§O
x�¡¢"¦_ªfÂ&��¦«¯�¦_¯� �§� ! !µô¦«�n¢®¯G¬§�¨S 
£6�¡µxµi�� !Â�¬�©« �ª« �©_·� !©_ª!Ò�¦«¯� �£6�¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ �¤�©_�IÀ�º�©«�S�� °¯��¸µi !ª&¦«¯� 
¢"�¡�¡ �§U¦Á¬¤�¤��¡�¸¢�¬K¦_���S§ ±³©_��£ ¦«¯� .�¡ �¨S¬S¢"ºnª« �©_·� !©!¹W�x¥i¦f§x¬K¦_¥�©_¬����¡º
ª«¥��xª´¦«��¦«¥i¦_ !ªÄ�½¦®ª[�KÂ&§ ·��¸ª´�¡���¡����¦»º�¾ �¡�3Æ'ÇiÈ#µi !¬��¡ª[Â&�½¦_¯ ¦«¯��¸ª
¤�©_�����¡ �£ ��º��¡§U¦«©_�iµi¥x¢"�¡§�¨0¬,·� �©_º,¦_¯��¡§�ª´ !©«·��¸¢" &�¸¬Iº� !©v;�`«£0¥iÀOa-=
Â&¯��¸¢®¯3£0¥x�½¦_��¤��¡ "Ài Hªs¢���£6£0¥�§x�¡¢!¬K¦«�¡��§Gª*�8 "¦»Â� � �§Ä¬f�� !¨S¬S¢"º.¬¤i¶
¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§zª« �©_·� !©b¬�§xµz£6�¡µ�µ��� !Â�¬�©« °ª´ !©«·S �©®ª�¾
¿b¯� f£0¥iÀÄ¯x¬�ª°§��.©_���¡ 6�G !º���§Gµ[¯��¸µi�¡§�¨3¬.¢®¯x¬§x¨� ��±D£6�¸µ�¶

µi�¡ �Âb¬©_ sª« �©_·� !©O±³©_��£ ¦«¯x '¥x§x¬IÂ�¬�©« s�� !¨S¬S¢"ºfª´ !©«·S �©H¾7Xx©«�S£É¦«¯� 

¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§ ª´ !©«·S �©+� ªf¤8 �©®ª«¤G H¢�¦«�¡·� S¹*¦_¯� [£�¥iÀ Ý¸à3¦«¯x ó¢����¡ �§U¦!¾
Xx���¡���KÂ&�¡§�¨��¡§xª´¦«©_¥x¢�¦_���S§xª°±³©_��£ ¦«¯� õ£��¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ Áª« �©_·� �©®ª!¹¦«¯x 
£�¥iÀõ£6 !©« !��ºzµi��©_ !¢"¦_ª�;³��©�©« Hµi��©_ !¢"¦_ªG=b¬fª»¦_©« H¬£Ô¦«�6¦«¯x �¬¤x¤�©«��¶
¤x©«�¸¬K¦_ *�ju Ç:¾UËÌ§Á��¥�©W¦« !ª´¦«�8 !µxª�¹�Â� &¦»º�¤��¡¢!¬�¡��º��¡£�¤x�� !£� !§U¦O¦«¯x 
£�¥iÀÁ¬�ª�¬§z¬¤�¤��¡�¸¢�¬K¦_���S§i¶?�� !·� ��G©«�S¥i¦« !©D�S§�¬�¢"��§�·S �§U¦«�¡��§x¬��xÎ�Ï��
¦_¯� �©_ �¬�©« Á�S��·U�¡��¥Gª´�¡º[¤�©_��¨S©_¬�£6£6¬����¡ �©_��¥�¦« �©�ª´�S��¥�¦«�¡��§xª,¦«¯x¬¦
Â���¥x�¡µX�8 . "Ài¤8 !¢�¦_ !µn¦«�ó��§x¢�¥�©6£0¥x¢®¯ ���KÂ� �©��¡¬¦« !§x¢"ºS¾XË?±�¦«¯x 
�¡ �¨U¬�¢�º ª« �©_·� !©6��¤8 �©®¬K¦«�¡§�¨ ª´ºiª´¦« !£ ª´¥x¤�¤G�S©´¦®ª�£��S���¡�� �ª«��¢®¼S "¦®ª
V��:�3ÓUÖ8^V¹�¦«¯� �£�¥iÀz¢���¥��¸µ��8 � ��¡�¡£��¡§x¬¦« !µz !§S¦_��©_ ��¡º�¾

�d!n ����� ��� 	 �}�
¿=��n»���¡§U¦«�¡º0ª´¥x¤�¤G�S©´¦��8�¦_¯�£�¥���¦«�¡¤��� *¢����¡ �§U¦Oµi !·��¡¢� !ª�¬§Gµ0£�¥��½¦_�½¶
¤x�� �£6�¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ °ª« �©_·� !©_ª!¹��¡�[ÆsÇiÈ ¤x©«�K·��¸µi !ª&¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦«�¡��§.ª« !ª´¶
ª«�¡��§°¯x¬§Gµi�Å6��§°¦»Â���µi�¡©_ !¢�¦_���S§xª!Ò¢"�¡�� !§S¦=¯x¬§xµ��Å�¹H�¡§�Â&¯��¸¢®¯�¦«¯x 
µ� �·��¡¢� O �À� H¢"¥i¦_��§x¨'¬�§�¬¤x¤����¸¢�¬¦«�¡��§0¢®¯G¬§�¨S !ª8�¬§xµM¹K£6�¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ 
ª« �©_·� !©s¯G¬§xµi��Å�¹M�¡§ Â&¯��¸¢®¯3¦«¯x f£��¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ 6ª´ !©«·S �©°ª´¥�¤x¤G�S©´¦«¶
�¡§�¨�¦«¯� bª´ Hª«ª«�¡��§0¢®¯x¬�§�¨� Hª�¾=¿b¯� D©_ !ª«¥���¦«�¡§�¨*¦_¯�©_ � O¯G¬§xµi��Å6¦»ºU¤8 !ª
¬�©« °µi !¤��¡¢"¦« Hµõ�¡§jX���¨S¥�©« ��x¾

AS

M
1

M
2

C
1

C
2

C
3

C
4

AS

M
1

M
2

C
1

C
2

C
3

C
4

AS

M
1

M
2

C
1

C
2

C
3

C
4

CASH MASH FASH

AS

M
1

M
2

C
1

C
2

C
3

C
4

BEFORE

X��¡¨�¥�©_  ��Ò !�"3)�6�"3'�)*)�6 :Q25),% 4�Z�+�2323^&#&-,+�6�#&4�A�%�)*%�%�#&4�A�"3+�A3734��RM !�"3)
]�'.+,:9+�'�'�4,c #&A373#&-,+�6�),%�+ 23'�)*FG"�+�A3734�� 7�+�6�+���4,c Z '�4�` +�A�B0232$^&#&-U+�6�#&4�A
=Q)*'�X;)*'��[BC= � 6�"3'�4�1$]�"�6�"$) `m#&7$73^&) c�+�'�)�%�)*'�XQ#&-,)�6�4/+�NO^&#&)*A�6��GN � M !�"3)
83^�+�-.b�+�'�'�4Uc %�"$4Uc�%(6�"$)�-*4�'�'�),%�254�A373#&A3] 2o4�%W6�FG"�+�A3734�� '�)*^�+�6�#&4�A3%�"3#&2�Z 4�'
6�"3)C'�)*%�25)*-*6�# X;)C6 :$25)*%�4�Z "3+�A3734��RM

uó �¥xª« ÁÏ�ÆsÇiÈÃ¦«�.µi !§��¦_ �¬õ¢"�¡�� !§S¦«¶V�S§��¡º3¬¤�¤��¡�¸¢�¬K¦_���S§[ª« !ª´¶
ª«�¡��§3¯x¬�§xµi��Å �¡§óÂ&¯��¡¢®¯Ä�G��¦«¯óª´�S¥�©_¢� �¬�§xµ�¦®¬©_¨� "¦°¢"�¡�� !§U¦_ª°¬©_ 
ª«¥�¤�¤8��©«¦« Hµ6��º�¦_¯� sª_¬£6 ��lu Ç:¾%uÄ s¥xª´ s�3ÆsÇiÈ ¦«��µi �§x�¦« s¬
£6�¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ "¶?��§��¡º°¬¤�¤��¡�¸¢�¬K¦_���S§�ª« !ª_ª´�¡��§0¯x¬§xµ��Å�¹K��§�Â&¯��¸¢®¯,¦«¯x 
¢����¡ �§U¦D¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§Á¢"��§U¦_��§�¥� HªW "Ài H¢"¥i¦_���S§Á��§6¦_¯� sª_¬£6 �µi !·��¡¢� 
Â&¯x���¡ ,¦_¯� fª´ Hª«ª«���S§3ª´¥x¤�¤G�S©´¦�ª«Â&�½¦®¢®¯� !ª�¦«�.¬�µi��Å: �©_ �§U¦°�lu Ç:¾��
uó ,¥xª« �XiÆ'ÇiÈ ¦_��µi !§��¦_ 0¬6¦«¯x��©®µ.¦»º�¤G 0�±W¯x¬�§xµi�Å�¹G±³¥�����¬¤�¶
¤x���¸¢�¬¦«�¡��§6ª´ Hª«ª«���S§0¯x¬�§xµi��Å�¹S��§6Â&¯��¸¢®¯f¬s§x �Â�¢"�¡�� !§S¦W¬�§xµ6¬s§x �Â
�lu Çõª«¥�¤�¤8��©«¦b¦«¯� ,ª« !ª_ª«���S§z¬±²¦« �©&¯G¬§xµi��Å�¾
¿b¯� 6£6�¦_��·K¬K¦_���S§3±³�S©�Ï�ÆsÇiÈÉ�¸ª°µi©«�¡·� !§Ä��º�¦_¯� 6§� � Hµ3±³�S©�¬

£6�S�����¡ 6¥xª« �©'¦«��¢®¯x¬�§�¨� 6µi �·��¸¢" Hª°Â&¯� �§ £6�K·���§�¨.¬£6�S§�¨õ¯x "¦´¶
 !©«�S¨� !§� ��S¥xª� !§�·U�¡©_��§�£6 �§U¦®ª�¾zÏ�Æ'ÇiÈÉ�¸ª,¬�¡£6�Sª´¦0¬�¡Â�¬Iºiª'¥xª« �©«¶
�¡§���¦«�¸¬K¦_ !µ�ª´�¡§x¢" D¦«¯x �¥Gª´ !©��¸ª�ª«Â&�½¦®¢®¯���§x¨s¤�¯�ºiª«�¡¢!¬�iµi �·��¸¢" Hª�¾�¿b¯��¡ª
�¡£6¤��¡�� Hª�¦«¯G¬K¦ Ï�Æ'ÇiÈ ¨S �§� !©_¬����¡º �i¢�¢�¥�©®ª���§ ¬ ¢��S¬�©_ª«  ¦«�¡£6 
ª_¢�¬��� S¹iÂ&�½¦_¯�¬�¦»ºU¤x�¡¢!¬�:±³©_ !ÊU¥� �§G¢"ºÁ��±�£6�¡§U¥�¦« !ª&¦«�Áµ�¬Iºiª!¾ E ª« �©®ª
£f¬Iº3¬��¡ª«���8 6Â&���¡���¡§�¨z¦«�z¦_���¡ �©®¬K¦« �¬õ±³ �ÂÃª« !¢���§xµxª���±D¯x¬�§xµi�Å
µ� ��¸¬Iº�¾*ËÌ§�¦_¯� 0�S¤G !§��¡§�¨õª_¢" !§x¬©_���G¹i¦«¯x �ª« !ª_ª´�¡��§z¦_©_¬�§xª»±³ !©*±³©_��£
Î |*ÆC¦«�Á¢!¬©&¢"�S£�¤x¥i¦« !©&�¡ª*¬�§õ �À�¬£6¤��¡ '��±WÏ�Æ'ÇiÈ,¾
�3Æ'ÇiÈ �¡ª�µi©«�¡·� !§ ��º ��§i±³©®¬�ª´¦«©_¥x¢"¦«¥�©_ �¢"��§G¢" �©_§xª!Ò�ª«¢!¬�¸¬���¡ 

¤8 �©«±³��©_£f¬§x¢� Ä¬�§xµ 
G "Ài���x���¡�½¦»º ��§ §� "¦»Â���©_¼�¦«�S¤G�S���S¨��¸¢�¬��'¬�§xµ
¨S ��S¨�©®¬¤�¯��¸¢�¬��b¤��¡¬S¢" !£� !§U¦!¹*¬§Gµ�©« Hª´¤8��§xª«�¡·� �§x !ª_ª�¦«�n§� �¦»ÂD�S©«¼
¤8 �©«±³��©_£f¬§x¢� f�¡ª_ª«¥� !ª!¾3�3ÆsÇ�ÈÔ�¸ª,©®¬©_ ��¡º[¥xª« �©«¶?��§���¦«�¸¬K¦_ !µM¹�¬�§xµ
 � B(="! #&%�^&4�4�%�)*^ : +�A�+�^&4�]�4�1$%e6�4�-*)*^&^&13^�+�'�6�)*^&)*23"34�A;: "3+�A3734��@85) F

6 c )*),A -*),^&^Q%�# 6�)*%UY�8$1$6P4Q-*-*13'�%P+�6 +�A +�2323^&#&-,+�6�#&4�A ^&) X;),^$#Q1$# 6�) #&A37$),25)*A373)*A;6
4�Z 6�"3)CA$)*6 cO4�'�b ^&)*X;)*^GM



ª«� £0¥Gª»¦�¬¤�¤8 !¬�©�¦_� �8  µi ��¸¬IºU¶a±³©_ � S¾ÃËÌ§ ¦«¯� Xª_¢" �§G¬©_���G¹b¦«¯� 
u[Æ�h&¶V¦«�¶Ì�3Æ�h ¢"��¦»º��¡��£6��¦_ª*ª«Â&�½¦®¢®¯��K·� !©D�¸ª*¬6�3Æ'ÇiÈ,¾
XiÆsÇiÈ%�¡ª�£0¥x¢®¯ ¢"�¡�Sª« �©Á¦«�ôÏ�Æ'ÇiÈý¦_¯x¬§ �3Æ'ÇiÈ �¡§ �8�¦«¯

ª«¤���©_��¦f¬�§xµ�µi !ª«�¡¨�§Ò.�¡��¼S 3Ï�Æ'ÇiÈ,¹D�½¦Á�¸ªfµi©_��·S �§ô��ºX¦«¯� �¥Gª´ !©!¹
¬§Gµ.¦«¯� 6¢®¯x¬�§�¨� ��±W£6�¡µxµi�� !Â�¬�©« �ª´ !©«·S �©®ª&�¸ª'¬�§3�¡§S¦_ �©_§x¬��ª«�¡µi 
 "Å: !¢"¦!¾WÆ�§Á "À�¬£6¤��¡ ���±�XiÆsÇiÈC�¡§f¦«¯� °ª_¢" �§G¬©_�����¸ªW¦_¯� °ª´ Hª«ª«���S§
¦«©®¬§Gª»±³ !©b±³©«�S£ÔÎk|*ÆC¦_�f �£6 �©_¨� !§x¢"ºf©_����£Ô¢���£6¤�¥i¦_ �©H¾

�c�� � � pvpv���gq �������@����k�}�%���x�����Ì���}�8���*��� ���vp
� 	 ��x�=�O�����

¿b¯� °�¸�3ÆsÇiÈ £6�¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ 'ª« �©_·� !©�¬�©_¢®¯���¦« H¢�¦_¥�©« 'ª´¥x¤�¤G�S©´¦®ªb¬¤i¶
¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§,ª´ Hª«ª«���S§s¯G¬§xµi��Å0¦_¯�©«�S¥�¨�¯�¬&·K¬�©«�¡ "¦»º*��±i£� H¢®¯x¬§x�¡ª«£fª�¹
¬�ª°µi�¸¬¨S©_¬�£6£� Hµ��¡§�X���¨S¥�©_  G¾0È* !©« �ÂD 6µi Hª«¢�©«�¡�G 6ª« �·� !©_¬��=��±
¦«¯x '£6�Uª»¦&�¡£�¤8��©«¦_¬�§U¦b�S§� !ª!¹i�¡§x¢"�¡¥xµi�¡§�¨fª´ Hª«ª«�¡��§�¯G¬§xµi��Å3£f¬§i¶
¬¨S �£6 �§U¦H¹�¢"��§U¦_ �§U¦*¬�µ�¬�¤i¦_¬¦«�¡��§¹�¬�§xµõª« !¢�¥�©_�½¦»ºS¾

Protocol

Handler

Content

Adaptation

Pipeline

Authentication and Secure Communications

Object Cache

Session Manager

Session

State

To MUX

To Client

X���¨S¥�©_  xÒ !�"3)m`m#&7373^&) c�+�'�)�%�)*'�X;)*' +�'�-�"3# 6�)*- 6�13'�)�YP%�"34,c�#&A3] 6�"3) =Q)*%�F
%�#&4�A � +�A�+�]�)*'UY��08QV�)*- 6mN +�-."$);Y � '�4�6�4Q-*4�^�!0+�A$73^&)*'UY NO4�A�6�)*A�6�B07�+�2Q6.+�F
6�#&4�A � #&25)*^&#&A3)�Y�+�A$7�=Q)*-*13'�# 6 :�� +*:;),',M

�� ���� 	 M�$7C61�
 � MO$6MO9/"@2	"@$'&
Ç� Hª«ª«���S§�¯x¬§xµ��ÅC£f¬�§x¬¨S �£6 �§U¦Á§x¬¦«¥�©®¬�¡��º�µi�¡·��¡µi HªÁ�8 "¦»Â� � !§
¦«¯x É¦»ºU¤8 !ª ¦«¯x¬¦ ©« HÊS¥x��©_  ¬ ª« �£f¬§U¦_�¡¢Éª« !ª_ª´�¡��§ ª«¬I·S �¤8���¡§U¦
;VÏ�Æ'ÇiÈ ¬�§xµ0XiÆ'ÇiÈ�="¹G¬�§xµÁ¦_¯� ���§x s¦_¯x¬K¦�µ��U Hªb§��¦H;a�3ÆsÇ�È�=�¾

� M�./"-3 1A !$'&�f RSMO*+"%C 	 MO$6C71�
 ��Å: !¢�¦_��·S Xª«¬I·S �¤8���¡§S¦«¶V�G¬�ª« !µ
¯x¬�§xµi�Å ©_ ��¡�¡ !ª.¯� H¬I·U�¡�¡º ��§C¦«¯� n¬������¡��¦»º ¦«�� "Ài¤��¡����¦3¬�¢"¦«�¡��§xª
¦_¬�¼� !§ �¡§ý¦_¯�  §��S©«£f¬�Ä¢"��¥x©_ª«  �±X �·S �§U¦_ª ¦«¯x¬¦ �i¢�¢"¥x© ��§
¢"�¡�¡ �§U¦´¶V¦«��¶?�ju Ç�¶a¦_�¶?�� !¨S¬�¢�º�ª« �©_·� �©M�¡§U¦« !©_¬S¢�¦«�¡��§}¾ËÌ§,¤x¬�©´¦_�¡¢�¥��¡¬�©!¹
�¸�3ÆsÇiÈ ¢�¬S¢®¯� !ªO¬K¦O¦_¯� s�lu ÇÁµi�¸ª«¢�©« �¦« H;Ð�a¾  �¾¡¹�§���§�¶?ª´¦«©_ !¬�£��¡§�¨%=
ª« �©_·� �©«¶Ìª´¥�¤x¤����¡ !µ���� n» H¢�¦®ª�±³��©&�¸¬K¦« !©&¥xª« '�¡§�ª´ Hª«ª«�¡��§z¯x¬§xµ��Å�¾
Í& !¢!¬�¡�±³©_��£C¦«¯� W�S¤G !§��¡§�¨�ª_¢" �§G¬©_��� |s©!¾�È*¥�¨S¯� !ª8��¥Gª´ W��±�¦«¯� 

Îk|�Æ ¦_��©_ "¦_©«�¡ �·S s�3¬�©«�¸¬O� ªW£6 !µ��¡¢!¬�:©« H¢"�S©_µ�ª!¾�Æ*§õ¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§
��§.¦_¯� �Î |*Æ �¸ª* �À� H¢"¥i¦_��§x¨�¬§xµ.£f¬�¼U�¡§�¨ÁÊU¥� !©«�¡ !ª��±W¬f�¡ �¨S¬S¢"º
£6 !µi�¸¢�¬��i©« H¢"�S©_µ�ª�ª« �©_·� �©�¬K¦�¦«¯x [;Ð©« !£6�¦« )==¯��Sª«¤���¦_¬�V¾�¿b¯� D£6�¸µ�¶
µi�¡ �Âb¬©_ �ª« �©_·� !©s£6 !µ��¡¬¦«�¡§�¨z¦«¯� f¢"�S§�§� H¢�¦«�¡��§Ä©« H¢"�S¨�§����� Hª*¦_¯x¬K¦
¦«¯x &©« HÊS¥x !ª´¦« !µ0£6 !µi�¸¢�¬��i©« H¢"��©®µg� ª�¢"��£6¤��¡ "À0µx¬K¦_¬°ª´¦«©_¥x¢�¦_¥�©_ ��¡§i¶
¢"�¡¥xµi Hª*ª« �·� !©_¬��Mµ�¬K¦®¬�¦»ºU¤8 !ª&±³��©&Â&¯��¸¢®¯z¦«¯� ,Î |*Æ �¡ª*¨� �§x �©®¬�¡��º
�¡§x¬�µi HÊU¥x¬K¦_ �Ò ¯��¡¨�¯i¶?©_ !ª«���¡¥i¦«�¡��§C��£f¬¨S !ª.Â&¯��Uª´ Xª«� �!   "À�¢" ! !µ�ª
¦«¯x �Îk|�Æ � ª�£6 �£6�S©«ºS¹8¬�§xµ�·��¡µ� ���Â&¯x�¡¢®¯3 �À�¢" � Hµ�ª&¦_¯� 6Îk|*ÆH� ª

¤x©«�i¢" Hª«ª«��©�ª«¤G ! !µ6¦_�,µi�¸ª´¤��¸¬Iº�¾Sh*�S§� *��±8¦_¯� ��¡§xª´¦_¬�§x¢" Hª��±:¦«¯x !ª« 
¦»º�¤8 !ª�¬©_ Á¤x¬Sª«ª« !µX�S§X¦«�[¦«¯� .Îk|�ÆÔ¢"�¡�¡ �§U¦��¡§X¦_¯� ��¡©6��©_��¨S��§x¬��
±³�S©«£ �¯x�KÂD !·� �©H¹G¦«¯� 6�¡£6¬�¨� Hªs¬�©« �¢�¬�¢®¯x !µ[¬¦s¦_¯� f�ju Ç:¹¬�§xµ
`´¦«¯�¥�£���§x¬�¡�¸ª a ;a¢"�S§S¦_ �§U¦´¶Ì¬�µx¬¤i¦_ !µf·S �©®ª´�¡��§xªG=�¬�©« �µ� ��¡��·S �©_ !µ6¦_�
¦_¯� *Îk|�Æ,¹S¬����S§�¨°Â&�½¦_¯f¥�§�£6�iµi�[qx !µ�¦_ "À�¦´¶?�x¬�ª« !µ6µ�¬¦_¬'���Rn» !¢�¦®ª�¾
Æ�¦z¦«¯��¸ª.¤G�S��§U¦H¹�¦_¯� óÎ |*Æ&¶?�x¬Sª´ Hµ ¢"�¡�¡ �§U¦.¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§ ¯x¬Sª

©_ !¢� ��¡·� Hµ3¬�£6��À[�±���©_��¨S��§G¬��¬§xµó¢"�S§S¦_ �§U¦´¶Ì¬�µx¬¤i¦_ !µ3µ�¬¦_¬z����¶
n» H¢�¦®ª'±³©«�S£ ¦«¯� 6�¡ �¨S¬S¢"º3ª« �©_·� !©!¹:·��¡¬�¦«¯x 6�lu Ç:¾ E ¤8��§ó �§U¦_ �©«¶
�¡§�¨�¦«¯� °¢�¬�©!¹�|s©!¾�È�¥�¨�¯� Hª���§���¦«�¸¬K¦_ !µz¬6Ï�Æ'ÇiÈC±³©«�S£ ¦«¯� �Îk|�Æ
¦_�õ¢!¬©°¢"��£6¤�¥�¦« �©�� Â&¯��¡¢®¯[¯x¬¤�¤8 �§Gª�¦_���8 fµi�½Å: �©_ �§U¦D;³�¡§[¦_¯��¡ª
¢!¬�ª« �¹I£6��©_ �¢!¬¤x¬����¡ +=}��§�£f¬§�º�¼� !º�©« Hª´¤8 !¢"¦_ª!¹K !ª«¤G H¢"�¸¬�¡��º�Ï�Î E
ª«¤8 � !µ¹�£6 !£��S©«ºô¢�¬�¤x¬�¢��½¦»ºS¹�¬�§xµ�µi�¡ª«¤��¸¬Iº ª«� �! �¾CË»µi !¬����¡º�¹�¦«¯x 
¦_©_¬�§xª´±³ �©_©« HµCª« !ª_ª´�¡��§ Â&�¡���0¬�¥i¦«�S£f¬K¦«�¸¢�¬����¡º �¡§x¢���©_¤G�S©_¬¦« Xµ�¬K¦®¬
�S� n» !¢"¦�·� �©®ª«���S§xª=¬�¤�¤�©_��¤�©_�¸¬K¦« D¦«�'¦_¯� b¦_¬�©«¨S "¦�µi �·��¸¢" �¹S¥�§����¸¬�ª« !µ
��ºf¦_¯� ,ª«��¥�©®¢" °µi �·��¸¢" -� ªb�¡��£6��¦_¬¦«�¡��§xª!¾ 
¿=�f "Å: !¢�¦�¦«¯� ,¯G¬§xµi��Å�¹�¦«¯� 0¢�¥�©_©« !§S¦* Hª«ª« �§U¦_�¡¬��}¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§

ª´¦_¬¦« �±³©_��£�¦«¯x [Îk|*Æ%£0¥xª´¦��8 Ä¢����¡�� H¢�¦« Hµ ¬§xµ ª«¯��¡¤�¤8 !µ�¦_�
¦_¯� 6£6�¡µ�µ��� !Â�¬�©« fª« �©_·� �©H¹¬K±²¦_ �©�Â&¯��¸¢®¯ó¦«¯� Áª«��¥x©_¢� �¢����¡ �§U¦0¬¤�¶
¤x���¸¢�¬¦«�¡��§f�¸ªW¦_ �©_£��¡§x¬¦« !µ¾WÆ�¦O¦«¯x '�ju ÇM¹S¦_¯� sª« !ª_ª«���S§Áª»¦®¬K¦« s�¡ª
¢!¬�¢®¯� HµM¹:¢"��§U¦_ �§U¦s¬�µx¬¤i¦_ !µ3¬Sª*§� ! !µi HµM¹M¬§xµ3µ� ��¡��·S �©_ !µ.¦_�Á¦«¯x 
¦®¬©_¨� �¦bµi !·��¡¢� °±³��©&�¡§xª´ !©´¦_���S§õ�¡§z¦«¯� '¦®¬©_¨� "¦*¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦«�¡��§}¾
ËÌ§ô��¥�©f¬©®¢®¯���¦« H¢�¦«¥x©« S¹�¦«¯� �¯G¬§xµi��Å ©« HÊS¥x !ª´¦6�¸ª�±³��©_Âb¬©®µi !µ

��ºÄ¦«¯� õ�¡�[ÆsÇiÈ*¶V !§x¬���¡ !µ ¬¤�¤��¡�¸¢�¬K¦_���S§ ¦«¯�©_��¥x¨�¯ ¦«¯x [Ý¸Úõü'Þ 	
í�ß ÝÐâ�èxå�ß�Û���â�Ünª«¥�¤�¤8��©«¦����¡��©®¬©_º ;Ð¤�©_ �·����S¥xª«��º ���¡§�¼� Hµ���§U¦_�n¦«¯x 
¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§A=�¦_�ó¦«¯� ��ju Çô¢"¥x©«©_ �§U¦«�¡ºnª« �©_·U�¡§�¨Ä¦«¯� �ª« !ª_ª´�¡��§}¾
¿b¯x ��ju Ç�·S �©_��qx Hª¦_¯x¬K¦�¦_¯� b¯x¬§xµ��ÅÁ�¸ª�¬�¥i¦«¯x��©_� �! !µP;aª´ ! bÇi !¢�¶
¦_���S§���¾ ��¾ �-="¹U¬�§xµ6�½±}ª«�x¹�¬©_©®¬§�¨S !ª�Â&��¦«¯f¦_¯� *¦®¬©_¨� "¦�¢"�¡�� !§S¦[;Ð¬�§xµ
¦®¬©_¨� �¦O�ju Ç:¹U�½±¬ XiÆ'ÇiÈ�=�¦«�,�8 �¤�©_ �¤G¬©_ !µ�±³��©Oª« !ª_ª«���S§�¯G¬§xµ�¶
��Å�¾�ËÌ§X¤G¬©«¦«�¸¢"¥��¸¬©H¹�¬[ª´ Hª«ª«���S§nª´¼S ��¡ "¦_��§ �¡ª0¤�©_ �¤x¬�©« Hµ ��§ ¦«¯x 
¦®¬©_¨� �¦�¢"�¡�¡ �§U¦!¹i¬§Gµf¦«¯x �¦®¬©_¨� "¦b¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§��8 �¨S��§GªO �À� H¢"¥i¦_���S§
¬�§xµ6Âb¬��¦_ªO±³��©W¦_¯� °ª«¬I·S �¤8���¡§S¦�¦_��¬�©«©_��·S �¾�¿b¯� �;aª´�S¥�©_¢� +=��lu Ç
¦_¯� �§.�¡§�·U��¦« Hª�¦«¯� ,ª«��¥x©_¢� '¢����¡ �§U¦�¬¤x¤����¸¢�¬¦«�¡��§õ¦«�fª_¬I·� �¤8���¡§U¦!¾
�¸�3ÆsÇiÈ%¬¤�¤��¡�¸¢�¬K¦_���S§ôª´¦_¬¦« ��¸ªÁµi�¡·��¡µi Hµô��§U¦«� ¦_¯�©_ � .¦»º�¤G Hª�Ò

à�â�Ü�ÿIâ�Ü0ç�øÐê�â®í"åaà�¹G�V¾  �¾¡¹�¦«¯x�Sª« ����i¦®¬�¡§� !µõ±³©_��£ ¦_¯� ��¡ �¨S¬S¢"º�¬�¤�¤��¡�½¶
¢!¬K¦_���S§Áª´ !©«·S �©H¹Sª«¥x¢®¯�¬�ª�¬§ �*¶?©_¬Iº���£f¬�¨� ��MÛ_éSé8ß ÝÐí®ÛåaÝÐçèóç�øÐê�â®í"åaà
¢�©« H¬K¦_ !µ°�¡��¢!¬�¡��º'��º'¦«¯� �¢"�¡�� !§S¦�¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§¹Kª«¥x¢®¯0¬�ª¦« �ÀU¦�¢"�S£�¶
£6 !§S¦®ª=¬��G�S¥i¦}¦_¯� O�¡£f¬¨S ��¬§Gµ'é8Ü�Ý²ÿKÛKåÌâsçSø³ê�â®í�åÐà�¢"©_ !¬K¦_ !µ���º'¦«¯x 
¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§¹iª´¥x¢®¯.¬�ª&¬0¦« !£6¤G�S©_¬�©«ºf��¥�Å8 !©*¯����¸µi�¡§�¨f¢"�S¤��� Hª��±
¦_¯� ��¡£6¬�¨� �¬§Gµz¢���£6£6 �§U¦_ª!¾DÆ�§�¬¤�¤��¡�¸¢�¬K¦_���S§�ª«¬I·S �¤8���¡§S¦b��§x��º
�¡§x¢���¥xµ� !ª�ª´ !©«·S �©0�S� n» !¢"¦_ª�¬§xµ ¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§n�S� n» !¢"¦_ª!Òf¤�©«�¡·K¬K¦_ 
�S� n» !¢"¦_ªD¬©_ b¦«¯��Uª´ s§��¦O�¡§U¦« !§xµi !µf¦«�0�8 �¤G¬©«¦O�±}ª« !ª_ª´�¡��§fª´¦_¬¦« �¾
Çi �©_·� �©���� n» H¢�¦_ªõ¬©_ ����S¨��¸¢�¬����¡º�¹b§���¦õ¤�¯�ºiª´�¸¢�¬����¡º�¹b¤x¬�©´¦õ�±�¦«¯x 
ª_¬I·� !¤G�S��§U¦H¹:¬Sªs¦«¯� !º[¬©_ �¬���©_ !¬Sµiº�ª»¦_��©_ !µÄ¬K¦°¦«¯� f�ju ÇM¹M¯x¬I·U¶
�¡§�¨Ä�G ! �§�¢�¬�¢®¯x !µ ¦_¯� �©_ ��S§n¦«¯x õÂb¬Iºó±³©«�S£ ¦_¯� �¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§
ª« �©_·� !©�¦_�.¦«¯� Á¢����¡ �§U¦H¾ÁÆ*¤�¤��¡�¸¢�¬K¦_���S§ ¤�©«�S¨�©_ !ª_ª'�¡ª°©_ �¤�©_ !ª« �§U¦_ !µ
 �Ài¤����¸¢"��¦«�¡º�¬Sª&¬§�¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§��S� n» !¢"¦*��§z¦_¯� ,ª«¬I·S �¤8���¡§U¦!¾
u ¯� !§ ¦«¯x  ª_¬I·� !¤G�S��§U¦ �¸ª�¢"��£6¤��¡ "¦_ >� Â&¯��¸¢®¯ £6��¨S¯S¦�§���¦

�8 [�¡£6£6 !µi�¸¬K¦_ ��¡º�¹�µi !¤G !§xµi�¡§�¨ô��§ ¬¤x¤����¸¢�¬¦«�¡��§ ¬S¢�¦_��·���¦»ºô¬�§xµ
ª« �£f¬�§S¦_�¡¢!ª � ��¦'�¸ªs¦«©®¬§xª´±³ �©_©« Hµ.¦«�z¦_¯� fª´�S¥�©_¢� �¢����¡ �§U¦8� ª°�ju Ç:¾
Æ�¦b¦_¯��¡ªb¤8���¡§U¦!¹�¦_¯� ,ª´�S¥�©®¢" s¢����¡ �§U¦*¢"�¡ !¬�§xª�¥�¤.�½¦®ªb���i¢!¬�Mª´ Hª«ª«�¡��§
ª´¦_¬¦« �¬§Gµ� �À���¦_ª!¹�©_ "¦®¬�¡§���§x¨�§x�6ª« !ª_ª«���S§�¼�§��KÂ&�¡ !µi¨S °¬¦*¬�¡�a¾

� !�"3#&%���������������������� ����6�4 +,X;4�#&7�+ ]�'�),+�6�)*%�6d-*4�`m`m4�A�73)*A34�`m#&A3+�F
6�4�'�) � )*- 6,Y\#&A cE"$#&-." 6�"3) ^&),+�%W60-,+�2�+�83^&) -*^&#&)*A�6E-*4�A3%�6�'.+�#&A3%�6�"$) %�),%�%�#&4�A"! %
Z 1$6�13'�)$# +�A37 6�"�13%�A3)*1$6�),'�%�6�"3)CX�+�^&1$)C4�ZR"�+�A3734��RM



¿b¯� C�ju Ç £6 �©_¨� !ªX¦«¯�  ª«¬I·S �¤8���¡§U¦nÂ&�½¦_¯ñ¬§�º  "Ài�¸ª»¦_��§�¨
ª´¦«��©_ !µ.ª« !ª_ª´�¡��§�ª´¦_¬¦« �¹:¬§Gµ�ª´ !§xµ�ª*¬Áª«¥�£6£f¬©_º��¡�¡ª´¦s��±Wª´ Hª«ª«���S§
ª´¦_¬K¦_ � !�� !£� !§U¦_ª0¦«�3¦_¯� Á¦®¬©_¨� �¦�¢"�¡�� !§U¦!¾sX���©BXiÆsÇiÈ0¹�¦«¯� zª´ Hª»¶
ª«���S§[ª»¦®¬K¦_ ,�¡ª qx©®ª»¦°¢"�S¤��� Hµ.¦«��¦«¯� 0¦_¬�©«¨S "¦s�ju ÇM¹8Â&¯x�¡¢®¯�¦_¯� �§
qx§��¸ª«¯� !ª�¦_¯� �¯x¬§Gµi�Å[�¡§U¦« !©_¬S¢�¦«�¡��§zÂ&��¦«¯z¦«¯� °¦®¬©_¨� �¦b¢����¡ �§U¦!¾
¿b¯� �¦_¬©_¨� �¦�¢����¡ �§U¦Oª« ��¡ !¢"¦_ª�Â&¯��¸¢®¯� !�� !£6 �§U¦_ª���±8ª« !ª_ª´�¡��§�ª»¦®¬K¦« 

��¦}Â&�¡ª«¯� HªM¦«�&©_ !¢� ��¡·� S¹H¬�§xµ'£6¬�¼� Hª¬§�¬¨S¨�©_ �¨U¬K¦« �©_ !ÊU¥� !ª´¦¦_�b¦«¯� 
�ju ÇÄ±³�S©°¦«¯� !£z¾z¿b¯� Á�ju Çóª« �§xµ�ª0¢"��¤x�� Hª°�±�¦«¯� �ª« ��¡ !¢"¦« Hµ
ª« !ª_ª´�¡��§Xª´¦_¬K¦_ f ��¡ �£6 �§U¦®ª�¦«�.¦_¯� f¦®¬©_¨� "¦0¢����¡ �§U¦�¬±²¦« !©,¤G�Uª«ª«�¡���� 
¬�µx¬¤i¦®¬K¦«�¡��§}¾�u ¯� !§6¦«¯� b¦®¬©_¨� "¦W¢����¡ �§U¦W¯x¬Sª�©« H¢" !��·S !µ�¬�¡�i�±8¦«¯� 
©_ !ÊU¥� !ª´¦« Hµ  ��¡ �£6 !§S¦®ª�¹��½¦z��§���¦«�¸¬�¡���� !ªõ��¦_ªz¬¤�¤��¡�¸¢�¬K¦_���S§i¶Ìª´¤8 !¢���qG¢
ª« �£f¬§U¦«�¸¢°ª»¦®¬K¦_ °¬�§xµ `´©_ !ª«¥�£6 !ªba0 �Ài !¢"¥�¦«�¡��§¾
¿b¯� ° "À�¦«©®¬0¯x��¤Á¦_¯�©_��¥�¨S¯�¦_¯� °£��¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ °ª´ !©«·S �©��¡ª� !ª_ª« �§i¶

¦«�¸¬�VÒ[¢����¡ �§U¦_ª�¬©_ z§x�¦�¤�©_ !ª«¥�£6 !µ ¦«� ¯x¬I·� �¢"�S£6£0¥�§��¸¢�¬¦«�¡��§xª
¯x¬�©_µiÂb¬©_ f¬§xµXª« �©_·��¡¢� !ª��¡§ ¢���£6£6��§���Â� !¬�¼Ä¢"�¡�¡ �§U¦_ª�¬©_ Á§��¦
±³��©®¢" Hµ ¦_� µi !¬��,Â&��¦«¯ ¯� �¦« �©_��¨S �§� !�½¦»ºU¶?��§Gµi¥x¢" HµCµx¬K¦_¬ ±³�S©«£f¬K¦
¢"�S§�·� �©®ª«���S§xª��I¬§Gµ,�¡�KÂb¶V�¸¬K¦_ �§x¢�ºs¯x¬�§xµi��Å�©_ !ÊU¥��¡©« Hª=¬�§, !¢���§��S£0º
�±i¥�¤Gª»¦_©« H¬£Cµx¬K¦_¬b£6�K·S �£6 �§U¦MÂ&¯��¸¢®¯�£��¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ �ª´ !©«·S �©®ªM¢�¬�§
¤�©_�K·��¡µi ���º.¢�¬S¢®¯���§x¨Á��� n» H¢�¦®ª�¬§Gµ.�¦«¯x �©s¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§3ª´ Hª«ª«���S§
ª´¦_¬K¦_ �¾�¿b¯� Á�ju ÇX£6¬���§U¦®¬�¡§xª,ª« !ª_ª´�¡��§Xª_¬I·� �¤8���¡§U¦,µ�¬K¦®¬3¬�ª,¬
¤x¬�©´¦W��±x¦«¯x �ª´ Hª«ª«�¡��§6ª»¦®¬K¦« ��� !·� !§�¬±²¦« �©O "Ài !¢�¥i¦«�¡��§�©« Hª´¥x£� HªW¬K¦
¬�¦_¬�©«¨S "¦*¢"�¡�� !§U¦�µi �·��¸¢" �¾
ÇU¦«�S©«�¡§�¨s¬s¢"�S¤Uº°��±Gª´ !©«·S �©«¶?ª«¥�¤�¤x���¡ !µ°�S� n» !¢"¦_ª�¬K¦�¦«¯� b�ju Ç0�¡ª

¬�¼� !ºf�¡ª_ª´¥x s�¡§.¤�©«�K·��¸µi�¡§�¨0·S �©_ºf���KÂ �¸¬K¦_ �§x¢�º�¬¤x¤����¸¢�¬¦«�¡��§zª´ Hª»¶
ª«���S§[¯x¬�§xµi�Å�Ò°Â&¯��¡�� f¬z§�¥�£0�8 �©°�±��¡¬�©«¨S ��S� n» !¢"¦_ª'£f¬Iº3¯x¬I·S 
�8 � �§�©« H¢" ��¡·� Hµ6��º�¦_¯� s¢����¡ �§U¦b¬¤�¤��¡�¸¢�¬K¦_���S§f�K·� !©O¬,�¡��§�¨0¤G !©«�¡�iµ
�±�¦«�¡£6 �¹�¯x¬�§xµi�Å £0¥xª´¦,�G õ¬�¢�¢���£6¤��¡�¡ª«¯� Hµ[�¡§n¬�ª´¯x��©«¦°�¡§U¦« !©´¶
·K¬�V¾=�¸�3Æ'ÇiÈ £0¥Gª»¦D¬I·S���¸µ0£6�K·��¡§�¨�µ�¬K¦®¬'±³©«�S£k¢"�¡�� !§U¦W¦«�,�ju Ç
Â&¯� !©« !·� �©�¤8�Sª_ª«�����¡ �¹Sª´�¡§x¢" &�¡§f£f¬§�º,�¡§U¦« �©_ !ª´¦«�¡§�¨,ª_¢" !§x¬©_���Uª=¦«¯� 
¥�¤xª´¦«©_ !¬�£Ô¢®¯x¬�§�§� ��M�¸ª*ª« �·S �©_ ��¡ºÁ¢"��§Gª»¦_©_¬���§� HµM¾
X�¥�©«¦«¯� !©!¹�¢"�¡�� !§U¦6¯x "¦« !©«�S¨� !§� ���¦»ºX�±²¦_ �§ô£6¬�¼� Hª0¦_¯� .·� !©_ª«���S§

�±W¬�§z�S� n» !¢"¦�¬K¦*¦_¯� 0ª«��¥�©®¢" �¢����¡ �§U¦�¥�§x��§U¦« !©« Hª»¦_��§x¨f ��¸ª´ !Â&¯� �©_ �Ò
¬�µx¬¤i¦®¬K¦«�¡��§zµi��§x s¦_�0¦_¯� ����Rn» !¢�¦b��§z��¦_ªbÂb¬Iº6±³©«�S£É¦«¯� �ª« �©_·� �©
¦«� ¦«¯x  ª«��¥x©_¢� [¢"�¡�� !§U¦.�¸ª.¢"�¡�� !§U¦´¶Ìª´¤8 !¢���qG¢�¾ Æ%·S �©_º µi�½Å: �©_ �§U¦
¬�µx¬¤i¦®¬K¦«�¡��§�¤�©«�S�x¬�x��º6ª´¯x��¥��¸µÁ�8 s¤8 �©«±³��©_£6 !µ6±³�S©O¦_¯x¬K¦b���Rn» !¢�¦
Â&¯� !§.µ� !ª´¦«�¡§� !µs;Ðµ�¥�©«�¡§�¨fÆsÇ�È�=�¦_�6¬�¯� �¦« !©«�S¨� �§x ���¥Gª�¢����¡ �§U¦H¾

�  !C7C6�#"@FHM�,N"-fb1/$6�eT 	 MO$6C71�
 ���¡µxµi�� !Â�¬�©« �¶V�S§��¡ºÁ¬¤�¤��¡�¸¢�¬K¶
¦«�¡��§�ª« !ª_ª´�¡��§ ¯x¬§xµ��Å �¸ªfµi�½Å: �©_ �§U¦f¦_¯x¬§ Ï�ÆsÇiÈý¬�§xµ XiÆsÇiÈ
�8 !¢�¬�¥xª« ,¦«¯x �¢����¡ �§U¦s�¸ª�¦»ºU¤x�¡¢!¬�¡��º.§���¦�¦«¯x ��¡§���¦«�¸¬K¦«�S©!¾'ËÌ§xª´¦« H¬�µM¹
¦«¯x ,£6�¡µ�µ��� !Â�¬�©« 0ª« �©_·� !©&��§x�½¦_�¡¬¦« !ª*¦«¯� 0¯x¬§xµ��Å�¹G¤8 �©_¯x¬¤Gª*µi¥� 
¦«� ��¦_ªÁ¬IÂb¬©_ �§x !ª_ª0��±'¬ó�G �¦´¦_ �©Á¤x¬¦«¯ô¦«�ó¦_¯� 3¢"�¡�� !§U¦�¦_¯�©_��¥�¨S¯
¬�µi��Å8 !©« !§U¦0�ju Ç:¹�S©�¤G !©«¯x¬�¤xª��8 !¢!¬¥xª« �¦«¯� �¢�¥�©_©« !§S¦,�ju Ç
�¸ª��K·S �©_���U¬�µi HµM¾�¿b¯x�¡ªs�¡ª'¬Áª«��¨S§��[qG¢�¬�§S¦'µi�½Å: �©_ �§G¢" �¹8�8 !¢�¬�¥xª« ,��§
Ï�ÆsÇ�È ¬§GµBXiÆ'ÇiÈ ¦_¯� �¢����¡ �§U¦O �À�¤x���¸¢"��¦«�¡º�¢®¯x�U�Uª´ Hª�Â&¯� !§6¦«�0µi�
¬�¯x¬§Gµi�Å�¹�¬§xµ��¡¬¦« !§x¢"ºÁ�¡§x¢�¥�©«©_ !µõ¬K¦b¦«¯G¬K¦*¤8���¡§S¦&£f¬Iºf�8 °¬S¢�¶
¢" !¤i¦« Hµf��º�¦«¯� '¢"�¡�� !§S¦&¬�ªW¦«¯� '¢"�Uª»¦b¬�ª_ª´�i¢"�¸¬K¦_ !µ6Â&��¦«¯f¦_¯� ��8 �§x "¶
q�¦H¾SZ�¥i¦W�¡§f�3ÆsÇ�È,¹¦_¯� *¥xª« �©Wµ��U Hª�§���¦W©«�S¥i¦«�¡§� ��¡º,¤x¬�©´¦_�¡¢���¤G¬K¦« 
�¡§Á¦«¯x s£6�¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ �¯x¬�§xµi�Å3µi H¢"�¸ª´�¡��§}¹U¬�§xµ�ª«��ª«¯���¥x�¡µf§x�¦b�G 
§���¦«�¸¢" !¬����¡º�¤G !§x¬�¡� �! !µ[�Uº�¯G¬§xµi��ÅX�¡¬¦« �§G¢"º�¾HuÄ f¬©_ 0 �Ài¤����S©´¶
�¡§�¨��8�¦_¯3¤x¬�ª_ª«��·S P;³¥�¤:¢�¬����¸ªG=�¬�§xµ3¬�¢"¦«�¡·� P;aµi�KÂ&§x¢!¬�¡�a¹8¤G�S���¡�¡§�¨@=
¬¤x¤�©«�U¬�¢®¯� HªÁ¦_�ô¢���£6£0¥x§��¡¢!¬K¦_ ó�¡£6¤G�S©´¦®¬§U¦�¢®¯x¬§�¨S !ªõ��§ §� �¦´¶
Â���©_¼ ¢"�S§xµi��¦«�¡��§xªÁ¦«� �¡�3Æ'ÇiÈ,¾b¿b¯� Ä£��¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ �¤�©_�¦_�¦»º�¤G 
©_ !ª«¤G�S§xµ�ª'¦«�Ä¬§  "À�¦« !©«§G¬�W¬¤x¤����¸¢�¬¦«�¡��§i¶?�¡ �·� !��§� "¦»Â���©_¼3£6��§x�½¶

¦_��©_��§x¨0¦®¬�ª«¼f¦«¯x¬¦*¤G !©«�¡�iµi�¸¢�¬�¡�¡º�¬�ª_ª´ Hª«ª« !ª�¤x¬S¢®¼� �¦bµi !�¡¬IºS¾
�s§x¢� °¬f�lu Çz¯x¬�ª&µi H¢"�¸µi !µz¦_¯x¬K¦�¬f�[ÆsÇiÈ ª«¯��S¥��¡µz�i¢�¢�¥�©H¹

��¦*¢"�S§S¦®¬�¢"¦_ª�¦«¯x °¦_¬©_¨� �¦b�lu Çõ¬�§xµz��§Gµi�¡¢!¬K¦_ !ªb��¦_ª*µi Hª´�¡©_ s±³�S©&¬
�[ÆsÇiÈ0¾U¿b¯� �¦_¬�©«¨S "¦O�ju Ç6¯G¬�ª�¬§f��¤x¤G�S©´¦_¥�§���¦»º0¦_�0µi �§�º�¦«¯x 
¯G¬§xµi��Å ;³¤8 �©_¯x¬¤Gª°�½¦,�¸ª°�K·� !©«�¡�S¬Sµi !µ�="¹M��¥i¦,�¡§ó¦«¯� fª«¥x¢�¢� !ª_ª»±³¥��
¢!¬�ª« f�½¦�¤�©« !¤x¬©_ !ª0¬�ª´¼S ��¡ "¦«�S§Xª´ Hª«ª«���S§ ��§ ¬�§U¦«�¸¢"�¡¤x¬K¦_���S§ó��±&©« �¶
¢� ��¡·���§�¨�ª´ Hª«ª«�¡��§�ª´¦_¬¦« s±³©«�S£Ã¦_¯� °ª´�S¥�©_¢� s�ju ÇM¾ E ¤8��§�©_ !¢� ��¡·U¶
�¡§�¨�¬°¤8�Sª«�½¦_��·S *¬�¢®¼�§��KÂ&�¡ !µi¨S£� !§U¦=±³©_��£ ¦_¯� &¦®¬©_¨� "¦W�ju ÇM¹¦«¯x 
ª«��¥x©_¢� ��ju Çf§x�¦«�[qx HªW¦_¯� s£�¥iÀf¦«¯G¬K¦b�½¦&ª´¯x��¥��¸µf�¡£�£6 Hµi�¡¬¦« !��º
©_ !µ���©_ !¢"¦bª«¤G H¢"�[qG¢�ª´¦«©_ !¬£fª�¦_��¦_¯� °¦_¬�©«¨S "¦*�ju Ç:¾
¿b¯� s£0¥iÀÁ¼�§��KÂ*ªO§��¦_¯���§x¨�¬��G�S¥i¦O¦_¯� '¢���§U¦« !§U¦D�±�¬0ª´¦«©_ !¬£


G�KÂ&��§�¨�¦«¯�©_��¥x¨�¯3��¦°±³©«�S£ ¦«¯� 6¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§Äª« �©_·� !©*¦_�z¬õ£6�¡µ�¶
µ��� !Â�¬�©« �ª« �©_·� !©!¾ó¿b¯� �©_ "±³�S©« S¹�¬[ª´¦«©_ !¬£ �¸ª0©_ !µ���©_ !¢"¦« !µ ¬K¦�¬�§
¬�©«�x�½¦_©_¬�©«º.¤8���¡§S¦H¾�¿b¯� 6¦®¬©_¨� "¦,�ju ÇÄ£�¥xª»¦,�x¥iÅ8 !©�¦«¯x Á©« Hµi��¶
©_ !¢"¦« Hµzª´¦«©_ !¬�£.¹i¥�§U¦«�¡�}��¦�¯x¬�ª*©« H¢" ��¡·� Hµõ¬����=ª´ Hª«ª«���S§zª´¦_¬¦« °±³©_��£
¦_¯� �ª«��¥�©®¢" *�lu Ç:¾�ËÌ§�¬Sµ�µi��¦«�¡��§6¦_��©«�S¥i¦«�¡§� �ª« !ª_ª´�¡��§fª´¦_¬¦« �¹S¦«¯x 
ª«��¥x©_¢� *�ju Çf£�¥xª»¦b¬�¸ª´�,±³��©_Â�¬�©_µf¬�§Uº���¥iÅ: �©_ !µ�ª»¦_©« H¬£ µ�¬K¦®¬
¦_¯x¬K¦f¯x¬Sª�§��¦6�G ! �§�¤�©_�i¢" !ª_ª« !µM¹Wª«�[¦_¯x¬K¦6¦_¯��¡ªfµx¬K¦_¬ó£f¬IºX�8 
¤x©« !¤G !§xµi !µ�¬K¦�¦«¯� s¦_¬�©«¨S "¦D�ju Çf¦«��¦«¯� s±³©_��§U¦D��±�½¦®ªD�x¥iÅ8 !©« Hµ
ª´¦«©_ !¬�£kµ�¬¦_¬'¦«��¤x©« Hª´ !©«·S D¦_¯� *¢"�S©«©_ !¢"¦Wª»¦_©« H¬£Ãµx¬K¦_¬°�S©_µ� �©_��§�¨G¾

�� ���� � 1/$'&8"%$'&��0C7M�36&8MO&8 #1/$
ÏD�S§U¦« �§U¦�¬Sµ�¬¤i¦®¬K¦_���S§ ¯x¬Sªf�8 � �§ Â� ��¡��¶a¦_©«�iµô¨�©_��¥�§Gµn±³�S©�ª´ !·U¶
 !©_¬��0ºS !¬©®ªQV X7Y[ZbÆv\-]i¹ h*�S��\@iU¹[w�w=ÓSÖ�¬�¹[w7w}ÓUÖK�@^V¾#�¸�3ÆsÇiÈ
 �Ài¤����S�½¦®ªõ¢���§U¦« !§U¦z¬�µx¬¤i¦®¬K¦«�¡��§�¦_�  !§xª«¥�©« 3¦«¯x¬¦z�S§���º ¢����¡ �§U¦´¶
µ� �·��¡¢� �¬¤x¤�©«�S¤�©_�¡¬¦« Áµ�¬¦_¬��¸ª0µi !���¡·� !©« Hµó¦«�[¬[¢"�¡�� !§S¦6¬¤�¤x���¸¢�¬¶
¦_���S§¹}Â&¯x "¦«¯x �©,¦_¯� Áµ�¬¦_¬.�¸ª0¢"�S£6��§�¨�µi�¡©_ !¢�¦_��º[±³©«�S£ ¬.�¡ �¨U¬�¢"º
¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§0ª´ !©«·S �©H¹I��©���§xµ���©_ !¢"¦«�¡º,��§�©« Hª´¤8��§Gª´ D¦«�°¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§
ª« !ª_ª«���S§,¯x¬§Gµi�Å�¾�¿b¯x O±³�S©«£6 �©�¢!¬�ª« D�¸ª�¬§x¬����S¨���¥Gª¦_�'ª´¦_¬�§xµ�¬©®µ
¤x©«�IÀiºU¶V�G¬�ª« !µ3¢���§U¦« !§S¦0¬Sµ�¬¤�¦_¬K¦_���S§ V X7Y[ZbÆ�\�]N^ ��¦«¯� f�¸¬K¦«¦« !©,�¡ª
¬�§f�¡�[ÆsÇiÈ*¶V¥�§x�¡ÊU¥� s·I¬�©«�¸¬K¦_���S§fÂ&¯��¸¢®¯f©« !���¡ !ªO��§�¬�£6�¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ 
ª« �©_·� !©´¶Ì¢�¬S¢®¯� !µô¢"�S¤�ºô��±�¬§ ��©_��¨S��§x¬��s�S� n» !¢"¦z¬Sªõ¬ �x¬�ª«�¸ªÁ±³�S©
¯G¬§xµi��ÅG¶?�¡§xµi¥x¢� !µz¢"��§U¦_ �§U¦*¬�µ�¬�¤i¦_¬¦«�¡��§¾
¿b¯� 3�G¬�ª«�¡¢.�¸�3ÆsÇ�È%¢"�S§U¦« �§U¦õ¬Sµ�¬¤�¦_¬K¦_���S§ ¬©®¢®¯��½¦_ !¢"¦«¥�©_ ��¡ª

±Ð¬���©_�¡º%¢"�S§U·S �§U¦«�¡��§G¬�VÒ ��¦k�¡§x¢"�¡¥xµi Hª ¦«���S�¡ª ¦_¯x¬K¦Ã©« H¢"��¨S§����� 
Ë´ÇA��Ñ��°Ç�Ë6w}¬Iº� !© ,¬§xµ6¬�8�K·� b¤�©_�¦_�i¢"���¸ª!¹K¤x¬©®ª´ &¬Sª�§� � Hµi !µ�¦_�
 �À�¦«©®¬�¢�¦,�S� n» !¢"¦_ª0;³¤8�Sª_ª´�¡���¡ºóµi H¢"�S§xª»¦_©«¥G¢�¦«�¡§�¨[¢���£6¤��¡ "À ¬¨�¨S©« �¶
¨U¬K¦_ f��� n» H¢�¦_ªG=�¹�¤8 �©«±³��©_£ ª« ��¡ !¢"¦« HµX¢"��§U¦_ �§U¦�¬�µx¬¤i¦®¬K¦«�¡��§}¹�¬�§xµ
©_ ��¡§xª« �©«¦Á¦«¯x ó¬Sµ�¬¤i¦_ !µ �S� n» !¢"¦+;aªb=Á��§U¦«�ô¬ ª´¦«©_ !¬�£#��±0¬X¦»º�¤8 
 �Ài¤G H¢�¦« Hµ ��º ¦_¯� 3¢"�¡�� !§U¦f¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§¾ ¿b¯� �¬�©_¢®¯���¦« H¢�¦_¥�©« õ�¡ª
 �À�¦« �§Gª´�¡���¡ �¹8��§[¦«¯x¬¦s��¦°¬�§S¦_�¡¢���¤G¬K¦« Hª*§� !Â ¤�©_�¦«�i¢����¸ª�¬§Gµ3µ�¬K¦®¬
¦»º�¤8 !ª!¾CË?¦z¬�¸ª´�n¬����¡�KÂ*ª�±³��©�¬ ª´ !©«�¡ !ª6��±�¬Sµ�¬¤�¦_¬K¦_���S§xªf�S§�¬�§
�S� n» !¢"¦!¹i£�¥x¢®¯õ�¡�¡¼� ,¬ E h�Ë �*¶Ìª»¦»º��¡ '¤x��¤8 ��¡��§x ,�±Eqx�½¦_ �©®ª�¾

� ,N1��6�!"-fbC7,) #.A"%$ � 1A$'&+"%$'&��PC6M�36&8M�&+ #1/$ ¿b¯�  ¨S �§� !©_¬��
¢���§U¦« !§U¦�¬�µ�¬�¤i¦_¬¦«�¡��§z¤�©«�S���¡ �£Ô�¸ª&�S§� ��±W¢"�S§xª´¦«©®¬�¡§S¦*ª_¬K¦_�¡ª´±Ð¬�¢"¶
¦_���S§Ò�¨��¡·� �§Á¬�§f��� n» H¢�¦OÂ&��¦«¯õ¢" �©«¦_¬���§Á¢®¯G¬©®¬�¢�¦_ �©_�¡ª´¦«�¸¢�ª!¹�¬,ª« "¦D�±
¢���§xª´¦«©®¬�¡§U¦_ª°�S§Ä¦_¯��Sª« Á¢®¯x¬�©_¬S¢�¦« !©«�¸ª´¦«�¸¢�ª'Â&¯��¸¢®¯X£0¥xª´¦0�8 Á£6 "¦!¹
¬�§xµ0¬°ª« "¦��±:¬�µ�¬�¤i¦« !©_ª�Â&¯��¸¢®¯f¢�¬�§,¦«©®¬§Gª»±³�S©«£ ¢®¯x¬�©_¬S¢�¦_ �©_�¡ª´¦«�¸¢�ª!¹
Â&¯x�¡¢®¯�¬�µx¬¤i¦®¬K¦«�¡��§7;ÐªG=&ª´¯x��¥��¸µ.�G �¬¤�¤��¡�¡ !µ.�¡§3Â&¯��¸¢®¯���©®µi �©b¦_�
£6�¡§��¡£6¬����¡ºÁ£6 � �¦&¦«¯� ,¢���§xª´¦«©®¬�¡§U¦_ª
	
�¸�3ÆsÇiÈ	 �£6¤��¡�Kº�ª ¬ ¦«¯�©_ � �¶?ª´¦« !¤ ¤�©_��¢� !ª_ª � µ�¬¦_¬ ¢®¯x¬©®¬�¢"¶

¦_ �©_� �H¬K¦_���S§¹�¢���£6£f¬§xµ ¨S �§� !©_¬¦«�¡��§¹�¬§Gµ ¤���¤8 ��¡�¡§� � �À� H¢"¥i¦_���S§



V Îy�'ZbÓSÖ8^ � Â&¯��¡¢®¯ ¦_�iµ�¬Iº3©_ ��¡�� Hª���§Xª«��£6¤��¡ Á¯� !¥�©«�¸ª´¦«�¸¢�ª°¦_�3µi "¶
¦« !©«£6�¡§� 3Â&¯x¬¦�¬�µ�¬�¤i¦_¬¦«�¡��§xªf¦«�n¬¤x¤���ºS¾ �D¬�¢®¯ô�±°¦«¯x �¦«¯�©_ � 
ª´¦« �¤GªO�¸ªDµ� !ª«��¨S§� !µ6±³�S©D �À�¦« �§Gª´�¡���¡����¦»º�¹iª«�,¦«¯G¬K¦�¬Sµ�µi��¦«�¡��§x¬��8µx¬K¦_¬
¦»º�¤G Hª*¬§Gµõ¬Sµ�¬¤i¦®¬K¦_���S§�±³¥�§G¢�¦«�¡��§Gª*¢�¬�§õ�8 ,¬�µ�µ� !µõ©« H¬�µi�¡��ºS¾
�s� n» !¢"¦D¢®¯x¬©®¬�¢"¦« !©«���!¬¦«�¡��§��¡ªO¤G !©´±³�S©«£6 !µ6��ºf¬°¦»º�¤8 "¶Ìª´¤8 !¢���qG¢

±³¥�§x¢"¦«�¡��§fÂ&¯��¸¢®¯6¤�©_�K·U�¸µi Hª�¬§ �s�lw3©« !¤�©« Hª´ !§U¦_¬K¦_���S§���±:¬�§6���i¶
n» !¢"¦8� ª&¬K¦«¦«©_����¥�¦« !ª!¾�Ë?±�¬�§����Rn» !¢�¦b¯x¬SªO§���£f¬K¦®¢®¯���§x¨�¢®¯x¬�©_¬S¢�¦_ �©«¶
���!¬K¦_���S§�±³¥�§x¢�¦_���S§¹��¡�[ÆsÇiÈ ª«�¡£�¤x��º�¤x¬�ª_ª« !ª�¦_¯� *��¤G¬�ÊU¥� &���Rn» !¢�¦
��§õ¦«¯x ,¢"�¡�� !§S¦*Â&��¦«¯.§��f¬Sµ�¬¤i¦®¬K¦_���S§¾ �
ÏD��§xª´¦«©®¬�¡§U¦_ª°¬©_ ��S�i¦_¬���§x !µ[±³©«�S£ ª´ !·� �©®¬��ª«��¥�©®¢" Hªsª«¥x¢®¯ ¬�ª

¢"�¡�¡ �§U¦,µi �·��¸¢" �¹=¬¤�¤��¡�¸¢�¬K¦_���S§¹M¥xª« �©H¹}¬§Gµ3§� �¦»ÂD�S©«¼:¹¬§Gµ[©_ �¤�©_ "¶
ª« �§U¦« Hµ�¬Sª �s�zw.¤�©«�oqx�¡ !ª!¾�ÎO©«�oqx�� Hª�¬©_ &�Uº�§x¬K¦_¥�©_ & "À�¦« !§xª´�¡���¡ �¾
Æ í�ß ÝÐâ"èGå�ìSâ"ÿHÝÐí®â6é:Ü«ç*iOß�â�¦»º�¤��¸¢�¬����¡º µi Hª«¢�©«�¡�8 !ª�¦«¯x �¤�©«�i¢� !ª_ª´�S©
ª«¤G ! !µM¹�£6 �£6��©_ºÄ¢!¬¤x¬S¢"��¦»º�¹�µi�¸ª´¤��¸¬IºÄµ���£6 �§Gª´�¡��§xª!¹�¬§xµ §��S£6�½¶
§x¬����G¬§xµiÂ&�¸µ�¦_¯Ä��±O¦«¯x �¢�¥�©«©_ �§U¦_��ºU¶?��§i¶?¥xª« 0§� �¦»ÂD�S©«¼.�¡§U¦« �©«±Ð¬�¢� �¾
Æ ë�à�â�Ü°é8Ü_ç*iWß¡â���±²¦« !§ ¢"�S§S¦®¬�¡§xª,¥Gª´ !©,¤�©_ "±³ �©_ �§G¢" !ª�ª´¥G¢®¯n¬�ª0¬
`´¤G¬K¦«�¡ �§G¢" Á±Ð¬S¢�¦_��©Ga.¦«�Ä "Ài¤�©_ !ª_ª�¦«¯x zµi¥x©_¬¦«�¡��§X�±'¬�¦«�S�� !©_¬����¡ 
¤8 �©«¶V�S� n» !¢"¦��¸¬K¦_ �§x¢�º�¾�Æ è8â�åVòOçKÜ«ùbé8Ü«ç,iWß�âsµi !ª_¢"©_�¡�G Hª�©« H¢" !§S¦WµiºU¶
§x¬�£��¸¢6§� �¦»ÂD�S©«¼[¢���§xµ��½¦_���S§xª�����§x¨����¡§�¨.Â���©_¼��¡ª� �À�¬£6��§x��§�¨3¬
¦«�¡¨�¯U¦��¡§S¦_ �¨S©_¬¦«�¡��§,��±G§� �¦»ÂD�S©«¼�ÊU¥x¬�¡��¦»º��±8ª« �©_·��¡¢� O�¡§i±³��©_£f¬K¦_���S§
Â&��¦«¯ ¢"�S§S¦_ �§U¦[¬�µx¬¤i¦®¬K¦«�¡��§}¹s Hª´¤8 !¢��¡¬����¡º ��±�ª´¦«©_ !¬£6�¡§�¨ µ�¬K¦®¬�¾
ÎW©_�5qG�� Hª�¬©_ 3£6 �©_¨� Hµ�Â&�½¦_¯��¡§ ¦«¯x Ä¤��¡¤8 ��¡��§� S¹�¨S��·��¡§�¨n¨� !§� �©®¬�
¤�©_ !¢� !µi !§x¢" D¦«�'¦«¯x �£6�Uª»¦«¶V©_ !ª´¦«©_�¡¢"¦«�¡·� �¢"��§Gª»¦_©_¬���§U¦_ª!¹H¦«�°¤�©_�iµi¥x¢" 
¦«¯x �ª´ �¦,�±&¢"�S§xª»¦_©_¬���§U¦®ª'¦«���8 Áª«¬¦«�¸ª*qx HµM¾õÆÉ¤x©«�oqx�� Á¢!¬§X¬�¸ª«�
 "Ài¤��¡�¸¢"��¦«�¡º��¡§xµi�¸¢�¬¦« &¦_¯x¬K¦'è8ç0¬�µ�¬�¤i¦_¬¦«�¡��§6£f¬Iº��8 �¤8 �©«±³��©_£6 !µM¾
¿b¯� s�S� n» !¢"¦b¢®¯G¬©®¬�¢�¦_ �©_�¡ª´¦«�¸¢�ªD¬§xµõ¢"�S§xª»¦_©_¬���§U¦®ªO¬©_ s¦«¯� !§Á±³ !µ

�¡§S¦_��¦«¯x �í®çKæ�æ6Ûè8ì°ãSâ�è8â�Ü«Ûå?çÜ�¹SÂ&¯� !©« b¦_¯� �º6¬©_ *¢"�S£6¤x¬©_ !µ���§
¬3¤x©« �¶?µi �¦« !©«£6�¡§� !µX�S©_µ� �©H¹W¬§xµ ¬�µ�¬�¤i¦« !©_ª�¬©_ õ¢®¯��Uª´ !§nÂ&¯��¸¢®¯
¢�¬�§ô¦«©®¬§xª´±³��©_£�¦«¯x 3��� n» H¢�¦Á¦_�nª«¬¦«�¸ª»±³º ¦«¯� Ä¢"��§Gª»¦_©_¬���§U¦_ª!¾ Æ
ª« !ÊU¥� �§G¢" °�±�¬�µ�¬�¤i¦« !©_ª��¸ª�¦«¯� !§. "Ài !¢�¥i¦« Hµõ�S§�¦_¯� ����Rn» !¢�¦H¹x¬§Gµ
¦«¯x  qG§x¬�M©_ !ª«¥���¦«�¡§�¨6��� n» H¢�¦&�¡ªb¨S��·S �§�¦«��¦«¯� °¤�©_�¦_�i¢"���:¯x¬�§xµi�¡ �©
¢"�S£6¤G�S§� �§U¦'±³��©'©« �¶V�¡§xª« �©«¦«�¡��§3�¡§U¦«�õ¦«¯� �¤�©_�¦«�i¢�����ª»¦_©« H¬£ ¬§Gµ
¥���¦«�¡£f¬K¦« !��ºS¹xµi !���¡·� !©«ºf¦_��¦«¯� ,¢����¡ �§U¦!¾ V Îy�'ZbÓSÖ8^

�� ��  � "%��57,N e&GT
�¸�3ÆsÇiÈ  �§G¬���¡ !ªõ¬§xµ  !§x¢"�S¥�©®¬¨� HªÁ¬n£�¥x¢®¯ �¸¬©_¨� !©Á§�¥�£0�8 �©
¬§Gµ ·K¬©_�� �¦»º �±õ¢����¡ �§U¦nµi !·U�¸¢" HªÄ¦«¯x¬�§k¦_¯� ��� !¨S¬�¢�º ª´ºiª´¦« �£fª
Â&¯��¸¢®¯6�½¦W !§�¯x¬§G¢" !ª!¹�¬�§xµ0£f¬�§Uº0�±8¦«¯� Hª´ &¢"�¡�¡ �§U¦_ªW¬�©« � "Ài¤8 !¢"¦« !µ
¦«�'�8 �£6�S�����¡ �¾���¥i¦_¥x¬�i¬�¥i¦«¯� !§U¦«�¸¢�¬K¦_���S§0�8 "¦»Â� � !§0£6�¡µxµi�� !Â�¬�©« 
ª« �©_·� �©®ª!¹!¬§Gµ°�G �¦»ÂD ! �§0¢����¡ �§U¦_ª=¬§xµ,£��¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ Wª« �©_·� �©®ª!¹�£0¥Gª»¦
�8 ,¬�¢�¢���£6¤��¡�¡ª«¯� HµÁ��§.¬��¡¬�©«¨S 'ª_¢�¬��� �¬�§xµõµ���§� °Â&��¦«¯.·� !©«ºf�¡�KÂ
�¸¬K¦« !§x¢"ºõµi¥�©_��§�¨6¯x¬�§xµi��Å�¾
ËÌ§X¦«¯� õ£6 !µi�¸¢�¬��Dµi�S£6¬���§ ;Ð¬§Gµ �¦«¯x �©®ªb="¹��¡§i±³�S©«£f¬K¦_���S§X¤�©_�½¶

·K¬�¢�ºô¬�§xµ���§U¦_ �¨�©_��¦»º �¸ªÁ !ª_ª« �§U¦«�¸¬�V¾ Í& !¢� �§U¦ E ¾ Ç:¾��� !¨��¸ª´�¸¬K¦_���S§
�¡£�¤8�Sª« !ª0ª´�¡¨�§��[qG¢!¬§U¦,¤G��¦« !§S¦_�¡¬��W�¡�¡¬������¡��¦»º[��§ ¦_¯��Sª« fÂ&¯��3µi H¬�
Â&��¦«¯6£6 !µi�¸¢�¬���µ�¬K¦®¬BV È* !�¡ÓSÓ)^?¾�¿=�iµ�¬Iº'� ª�£6�����¡�¡ *¢"��£6¤�¥�¦«�¡§�¨° �§i¶
·���©_��§x£� !§U¦W©« !���¡ !ª�¯x !¬I·����¡º,�S§fÂ&��©_ ��¡ !ª_ª�¦« H¢®¯�§����¡��¨Sº,Â&��¦«¯fÂ� ��¡�½¶
¼�§��KÂ&§, �À�¤x���S�½¦®¬���¡ WÂ� !¬¼�§� Hª«ª« !ªk;³ �¾ ¨x¾¡¹ª« � �V ZdY}u Ó��>^e=�¹Sª´�*��¦��¡ª
¤�©_¥xµi !§S¦s¦«�õ �§xª«¥�©_ ,¤�©_��·K¬�¢�ºz¬�§xµ��¡§U¦« �¨S©«��¦»ºõ¬��G�K·S �¦«¯x�¡ªs�� !·� !�a¾
uó .¬��¡ª«�[Âb¬§U¦�¦«�ó���¡£6�½¦f �À�¤8�Sª«¥�©_ õ©_ !ª«¥���¦«�¡§�¨Ä±³©«�S£ ¬Äª´¦«�S�� !§
¢"�¡�¡ �§U¦�µi �·��¸¢" °��©*¢���£6¤�©_��£6�¸ª´ HµÁ£6�¡µxµi�� !Â�¬�©« �ª« �©_·� !©!¾
� !�"$#&% #&% +E%�#&`m23^&)R2o4�^&#&- :C7$),-*#&%�#&4�A\MRB0A34�6�"3)*'P+�^ 6�)*'�A�+�6�# X;)T#&%\6�4E'�) 6�13'�A

+�A�13^&^\4�8QV�)*- 6,M

X�¥x©´¦_¯� �©H¹K¦«¯x *§��K·� !���¡�3Æ'ÇiÈ §���¦«�¡��§6�±M¬¤x¤����¸¢�¬¦«�¡��§6ª´ Hª«ª«�¡��§
¯G¬§xµi��Å0©®¬�¸ª´ HªM§� �ÂXª« !¢�¥�©«��¦»º��¸ª_ª´¥� Hª¬�8�K·� �¦_¯� W§� �¦»ÂD�S©«¼s�¡¬IºS �©HÒ
È��KÂXÂ&���¡��¦«©_¥xª´¦�©_ ��¸¬K¦_���S§xª«¯���¤Gª}�8 O¦_©_¬�§xª´±³ �©_ !µ,¬�§xµ,£f¬�¡§U¦_¬���§� Hµ
µ�¥�©«�¡§�¨�¯x¬�§xµi��Å 	 È*�KÂ ¦«��¦_©_¬�§xª´±³ �©"ÑK¬�µx¬¤i¦,ª« !ª_ª´�¡��§  �§G¢"©_ºU¤�¶
¦_���S§ ¼S �ºiª�¦«�ó �§xª«¥�©_ õ¤�©_�¡·I¬S¢"ºXÂ&¯� !§n¦_©_¬�§xª»±³ !©«©_�¡§�¨Ä¬óª´ Hª«ª«�¡��§
¦_�õ¬õ§� �Â µ� �·��¡¢�  	Ju ¯x���¸ª'¬�¥i¦«¯x��©_� �! !µ.¦_��¦_©«�¡¨�¨S �©s¬õª´ Hª«ª«�¡��§
¯G¬§xµi��Å�¹W¬�§xµX¦_� ;a¬§xµX±³©«�S£<=0Â&¯x¬¦6¢����¡ �§U¦fµi �·��¸¢" !ª
	�u ¯x¬¦
¤8���¡�¸¢"�¡ !ª�ª«¯���¥��¸µ�¨��K·S �©_§�ª«¥x¢®¯f¬¥i¦_¯���©_� �H¬K¦_���S§¹�¬§Gµ�Â&¯G¬K¦O¢"�S£�¶
¤8��§x �§U¦_ªb !§i±³��©®¢" '¦«¯x �£�	

� MO*+ #� � 1/�#57&8 !1A$6* �¡�[ÆsÇiÈ�¥xª« !ª�¬'����¶?�� !·� ���ª« !¢�¥�©_�½¦»º�±³©®¬£6 �¶
Â���©_¼:¹}�¸¬Iº� !©«�¡§�¨�¬.¥xª« �©"ÑKª« !ª_ª´�¡��§ ¬¥i¦_¯� �§U¦_�¡¢!¬K¦«�¡��§n¬�§xµX¬¥�¦«¯���¶
©_���!¬K¦_���S§ �K·� �©�¬3µi �·��¸¢" õ�� !·� ���¬¥i¦_¯� �§U¦_�¡¢!¬K¦«�¡��§ V Ç���ÎDÓSÖ+^?¾[Æ�ª
¦_¯� �qx©®ª»¦0ª´¦« !¤Ä�¡§U;³©_ +=Gn»�S��§x��§�¨3¬�§Ä�¸�3Æ'ÇiÈÉ§� "¦»Â���©_¼:¹}¬.¢"�¡�� !§U¦
µ� �·��¡¢� [¤8 �©«±³��©_£fªz¬ £0¥i¦_¥x¬�,¬�¥i¦«¯x �§U¦«�¸¢�¬¦«�¡��§ Â&��¦«¯ ¬ ª«�¡§�¨��¡ 
£6�¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ ,ª´ !©«·S �©H¾ �Ä¿b¯� 0¬¥�¦«¯� !§S¦_�¡¢!¬K¦_���S§�¤�©«��¦«�i¢"�S�}¬§Gµz¬����
ª«¥��xª« !ÊU¥� !§U¦�µx¬K¦_¬°¢���£6£0¥�§x�¡¢!¬K¦«�¡��§�¥xª« du ¿dw=ÇgV u[ÆsÎ�^?¹�Â&¯��¸¢®¯
¥Gª´ Hª&¬�¢� �©«¦«�[qG¢�¬¦« �¶V�x¬Sª´ HµM¹i¤�¥��x���¸¢°¼� !ºõ¬¥�¦«¯� !§S¦_�¡¢!¬K¦_���S§õ¤�©_�i¢" �¶
µ�¥�©« s±³���¡�¡�KÂD HµÁ��º6¦«¯� °¥xª« °�±=ª« !¢�©« �¦&¼� �ºÁª«º�£6£� �¦«©_�¡¢s �§G¢"©_ºU¤�¶
¦_���S§ ¦«��¤�©_�¦_ !¢"¦�µ�¬K¦®¬ 
x�KÂ&�¡§�¨���§ ¤8�Sª_ª´�¡���¡ºÄ�¡�Sª_ª«º3¦«©®¬§Gª´¤8��©«¦
ª« �©_·��¡¢� !ªc;³ S¾ ¨G¾�¹ E |'Î �K·� �©�Â&�¡©« !�� Hª«ªG=�¾S�O¬S¢®¯�µi !·U�¸¢" &¬�§xµ��lu Ç
¯G¬�ª'¬�¥�§x�¡ÊU¥� f¢" !©´¦_��q8¢�¬K¦_ ��¸ª_ª´¥� Hµ�±³©_��£ ¬�¦«©_¥xª´¦« !µó¬¥�¦«¯��S©«��¦»º'�
¦_¯� ,¢" !©´¦_��q8¢�¬K¦_ ��¡ªs¬�ª_ª´¥x£� Hµõ¦«�f�8 0ª»¦_��©_ !µõ��§3¬�¦®¬£6¤8 �©«¶V¤�©_���±
¢���§U¦_¬���§x �©0�S§X¦«¯x zµi !·��¡¢� �¾�uÄ z¬�ª_ª´¥�£6 õ��¥�©6¢" !©´¦_��qG¢!¬K¦_ õ¬¥�¶
¦_¯���©_��¦»ºf�¡ª*ª_¢�¬��¡¬����¡ �¹i©_ ��¡�¡¬����� S¹i¬§xµ.¬�¢!¢" Hª«ª«���x�� S¾
Z� !¢!¬¥xª«  ¢"©_�½¦_�¡¢!¬��ª´¦« !¤xªn�¡§É¦«¯�  ¤�¥����¡�¡¢ ¼� !ºk �§G¢"©_ºU¤�¦«�¡��§

£6 �¦«¯��iµi�S���S¨�º�¬�©« �·S �©_º�¢"�S£�¤x¥i¦_¬¦«�¡��§x¬����¡º� �À�¤8 �§Gª´�¡·� ���¥�¤z¦_�
¦_ �§�ª« !¢���§xµxªO�S©O£6��©_ *¦_�0 �§G¢"©_ºU¤�¦�¬�� � Z �x���i¢®¼6��§�¬0£6��µ� !ª´¦
Î |*Æc� �¸�3ÆsÇiÈ��¸ª�µi Hª´�¡¨�§� Hµ�ª«�'¦«¯x¬¦��½¦W�S§���º0©« HÊS¥x��©_ !ª�¬°¢"�¡�� !§U¦
µ� �·��¡¢� ��¸¬Iº� !©�¬�¥i¦«¯� !§U¦«�¸¢�¬K¦_���S§�Â&¯� !§Á¦_¯� '¢����¡ �§U¦�qx©®ª»¦0n»���¡§xªD¦«¯x 
§x "¦»Â���©_¼8¹�Â&¯��¸¢®¯z��§�¬�±³¥��¡��ºõ�¡�[ÆsÇiÈ  !§U·��¡©«�S§�£6 �§U¦&�¡ª&¬¦*�G����¦
¦_��£6 S¾ �Ju ¯� !§3¦_¯� f¬¥i¦_¯� �§U¦«�¸¢�¬¦«�¡��§3¯G¬§xµ�ª«¯x¬�¼� 0�¸ª°¢"�S£�¤x�� �¦« �¹
¬��¡�KÂb¶?¢��Sª´¦!¹iª´ H¢"¥�©_ �¹� !§x¢"©_º�¤i¦« HµM¹�¢®¯x¬§x§� ��M �À��¸ª´¦_ªb�8 "¦»Â� � �§õ¦«¯x 
¤G¬©«¦«�¡ !ª�¦«¯G¬K¦�¥xª« !ª�¬fª´º�£6£6 "¦«©_�¸¢° �§x¢�©«º�¤i¦_���S§z¬���¨S��©_�½¦_¯�£��°¼� �º
¤x©«�iµi¥x¢� !µzµiº�§x¬£6�¸¢�¬����¡º�µi¥�©_�¡§�¨�¦«¯� �¯x¬�§xµ�ª«¯x¬¼S �¾
¿b¯��¸ªW�¡§���¦«�¸¬��ì�â�ÿ!ÝÐí®â,í®çKèGåaÜ_çKßMí_äxÛKèxè:â"ßM�¸ªW¥Gª´ Hµ�¦«�, !§x¬���¡ � �À�¶

¦_©« !£6 ��¡º�ÊU¥��¸¢®¼0¨� !§� �©®¬K¦_���S§�¬�§xµ6 "À�¢®¯x¬�§�¨� b��±M¬Sµ�µi��¦«�¡��§x¬���¼� !ºiª
Â&¯x�¡¢®¯ ��§ ¦«¥�©_§�¬©_ �¥xª« !µ ¦«�  !ª´¦_¬����¡�¡ª«¯ ª« !¢�¥�©« Äà�â�à®à�ÝÐçKè í®çè �åVÜ«çßMí®ä�Ûèxè:â"ß àD;³�S§� s¤8 �©&ª« !ª_ª´�¡��§/=W¬§Gµ�à�â�à®à�ÝÐçKè[ìSÛKåÌÛÁí®ä�ÛKèGè8â�ß à
�8 "¦»Â� � !§�¬�¢����¡ �§U¦O¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦«�¡��§6¬§Gµ�¬��ju Ç�¥xª« !µ�±³�S©�£� Hµi�¸¬K¦´¶
�¡§�¨0¢���£6£0¥x§��¡¢!¬K¦_���S§f�G �¦»ÂD ! �§�¢����¡ �§U¦�¬�§xµ6�¡ �¨S¬S¢"º6¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§
ª« �©_·� !©!¾7�O¬�¢®¯�ª´ Hª«ª«�¡��§0¯G¬�ª�¬°µi�¸ª»¦_��§x¢"¦Wª´ Hª«ª«���S§�¢���§U¦«©_���i¢®¯x¬�§�§� !�
�G¬�ª« !µÄ��§X¬.¥�§��¸ÊU¥� f¼� !º�¹=ª«�.¦«¯G¬K¦0ª« !ª_ª´�¡��§xª�¬�©« 6�¡§xµi�¡·��¡µi¥G¬�¡��º
¤x©«��¦« !¢"¦« HµM¾=�¸�3Æ'ÇiÈ ¢"©_ !¬K¦_ !ªO§� �Â ¼S �ºiªW±³�S©O H¬�¢®¯�¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦«�¡��§�¶
©_ !ÊU¥� Hª»¦_ !µ,ª« !ª_ª«���S§0µ�¬K¦®¬�¢®¯x¬�§�§� !��¦_�s£6�¡§���£6���� b¤8�¦« !§U¦«�¸¬�iµ�¬K¦®¬
 �Ài¤G�Uª´¥�©_ s¦«¯�©_��¥�¨S¯�¦_¯� ,¢"�S£6¤�©«�S£6�¡ª« s��±�¬6ª«��§x¨��¡ '¼S �ºS¾
Ç��S£� ,¢����¡ �§U¦®ª&£f¬Iº qx§xµz¦_¯x¬K¦� !·� !§õ©_ ��¸¬K¦_��·S ��¡ºÁ��§x "Ài¤G !§xª«��·S 

ª«º�£6£� �¦«©_�¡¢�¼� !º3 �§G¢"©_ºU¤�¦«�¡��§[�¸ª'¦«����¢"�Uª»¦_��º3¦«�.��£6¤8�Sª« 6��§Ä¬����
µx¬K¦_¬�¦_©_¬�§xª´±³ �©®ª�¾��¡�[ÆsÇiÈ ¬����¡�KÂ*ª*¬6¥xª« �©�¦«��ª«¤8 !¢"��±³ºõ¦«¯x¬¦�§�¥����
� D A3# 6�#�+�^ �	� =�%�)*^&)*- 6�#&4�A -,+�A 85) +�'�83# 6�'.+�'W:�
E+��2o4�4�' ��-."34�#&-*)a-,+�A

)U+�%�#&^ :e85)C'�)*- 6�# ��)*7a8;: + %�1383%�) #�13)*A�60`m#&7373^&) c�+�'�)0"�+�A37$4��PM
� � #&737$^&)*c +�'�)�%�),'WX;)*'�% +�'�)m23'�),%�13`m)*796�4a85)e254Uc )*'�Z[13^ ),A$4�13]�"�6�"3+�6

4Q-*-,+�%�#&4�A�+�^\-,4�%W6�^ : +�1$6�"3)*A;6�#&-,+�6�#&4�A9#&Ae6�"3)d-,'�# 6�#&-,+�^ 2�+�6�" #&%�6�4�^&)*'.+�83^&)�M
� � ! �R= %�1323254�'�6�% 
�� =oY�� 
�� =oY���N��$Y5+�A37 D 
�� B M



 �§G¢"©_ºU¤�¦«�¡��§f�¸ªO¬�¢!¢" !¤i¦_¬����� b±³�S©Dª« !ª_ª´�¡��§fµ�¬¦_¬,¢®¯G¬§�§� !�x¢"�S£6£0¥i¶
§��¸¢�¬¦«�¡��§�±³�S©=§��S§i¶Ìª´ !§xª´��¦«�¡·� �µ�¬K¦®¬�¾�Æ*�¡��µ� �·��¡¢� �¢���§U¦«©_���U¢®¯x¬§x§� ��
¬§GµÁª´ Hª«ª«�¡��§f¢"�S§S¦_©«�S�G¢®¯x¬�§�§� !�G¢"�S£6£0¥�§��¸¢�¬¦«�¡��§f�¸ªO©_ !ÊU¥��¡©_ !µ�¦«�
¥xª« zª´¦«©_��§x¨[ �§G¢"©_ºU¤�¦«�¡��§¹W¯x�KÂD !·� �©H¹��G H¢�¬�¥xª´ õ¦«¯x !ª« z¢®¯x¬�§�§� !�¡ª
¬©_ °¥xª« !µ�¦«�Á¢"©_ !¬¦« '¼� !º�ª�±³�S©&§� �Â ª« !ª_ª´�¡��§8Ñµ�¬K¦®¬0¢®¯x¬�§�§� !�¡ª!¾
¿b¯� 6¥xª´ !©�Ñª´ Hª«ª«�¡��§��¡ �·� !��¬¥i¦_¯� �§U¦«�¸¢�¬¦«�¡��§[¦_¬¼S !ª'¤��¸¬�¢� �µi¥x©´¶

�¡§�¨,ª´ Hª«ª«�¡��§�¢�©« H¬K¦_���S§Ò=¬'¤x¬Sª«ª«ÂD�S©_µi¶V�x¬Sª´ Hµ�¤�©_�¦_��¢����i�¸ª�¥xª« !µ�¦«�
¬¥�¦«¯� !§S¦_�¡¢!¬K¦_ O¬*¥xª« �©}¦«�&¦_¯� D�lu Ç:¹I¤�©«�¡��©¦«�*¦_¯� O�¡§���¦«�¸¬�¡� �H¬K¦_���S§
¬§Gµ� �À� H¢"¥i¦_���S§.�±�¬6¢����¡ �§U¦�¬¤x¤����¸¢�¬¦«�¡��§¾
�¡�3Æ'ÇiÈÉª´ H¢"¥�©_��¦»ºõ¤8���¡�¡¢��� Hª'©« HÊS¥x��©_ �¦«¯G¬K¦�¬¥i¦_¯���©_� �H¬K¦_���S§��G 

¨��¡·� !§���§Äª´ !·� �©®¬�}¤��¡¬S¢" Hª�¾vX��¡©_ª´¦!¹8¦_¯� ��ju Ç�ª�¯x¬I·S ,¤8���¡�¡¢�ºõ©_ "¶
¨S¬�©_µ���§�¨&Â&¯x�¡¢®¯,ª« !ª_ª´�¡��§GªM£f¬Iºs¯x¬�§xµi��Å0¦«��Â&¯��¡¢®¯�µi �·��¸¢" !ª ;³ S¾ ¨G¾�¹
¬��ju Ç�£f¬Iº0µi�¸ª_¬�¡���KÂ £��K·��¡§�¨�¬�ª´ Hª«ª«�¡��§6¢"��§U¦®¬�¡§���§x¨�¤x¬K¦_�� !§S¦
©_ !¢"�S©_µxªb¦«�z¬f¤�¥����¡�¸¢,Â���©_¼�ª´¦_¬¦«�¡��§A="¾*Æ*�¸ª´�Á¦_¬©_¨� �¦sµi !·U�¸¢" Hª*©_ "¶
ª« �©_·� &¦_¯� s©_�¡¨�¯U¦O¦_�0©_ "±³¥xª« 'ª« !ª_ª«���S§xª�¹Uª´�0¦«¯x¬¦�¥Gª´ !©_ªD£f¬Iº6¬����¡�KÂ
��§x��ºs¦«¯� !��©=�KÂ&§,ª´ Hª«ª«�¡��§xª:¦_�*�8 W¦«©®¬§Gª»±³ !©« Hµ�¦_�*¦_¯� ��¡©}�KÂ&§,Î |*Æ,¾

� "@�-5�,N" 	 MO$6C71�
 Ç� !ª_ª´�¡��§ ¯G¬§xµi��Å�¤8�Sª« !ª �¡§U¦« !©« Hª»¦_��§�¨
§��K·S ��bª´ H¢"¥�©_�½¦»ºX¢®¯x¬����¡ �§x¨� !ª!¾sX=�¡©®ª»¦H¹W¬K¦fµi �·��¸¢" z�G���¦�¦«�¡£6 �¹O¬
µi !·U�¸¢" 0�¡ª*¬�¥i¦«¯x �§U¦«�¸¢�¬¦« !µz¦_��¬6¤x¬�©´¦_�¡¢�¥��¡¬�©��ju Ç:¾8¿b¯� ,¯x¬�§xµ�¶
�Åô¦_¬�©«¨S "¦�µ� �·��¡¢� ��¸ª�¬�¥i¦«¯x �§U¦«�¸¢�¬¦« !µX¦«�Äª«��£6 z�ju Ç:¹�Â&¯��¸¢®¯
£f¬Iº.�G fµi��Å8 !©« !§U¦s¦_¯x¬§[¦«¯� f�ju Ç[�±W¦_¯� 6ª´�S¥�©_¢� �¢����¡ �§U¦!¾�ËÌ§
¦«¯x �¢�¬Sª´ *��±M£��¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ &¯x¬�§xµi�Å�¹S¦«¯� �¢����¡ �§U¦Dµ� �·��¡¢� *�¸ªW§���¦O��§
¨� !§� �©®¬�G¬¥i¦_¯� �§U¦«�¸¢�¬¦« Hµ0¦_��¦«¯x *¦_¬�©«¨S "¦O�ju ÇM¾�ËÌ§f�8�¦«¯.Ï�ÆsÇiÈ
¬§GµlXiÆsÇiÈ0¹M¢"�¡�� !§S¦°µi �·��¸¢" Hª�µi�õ§��¦s¦«©_¥xª»¦' !¬S¢®¯��¦«¯x �©H¾�ËÌ§[¬����
¢�¬Sª´ Hª�¹S¦«¯x �©_ ��¸ªO§��,¦«�¡£� s¦«��µi��¬�¢"�S£�¤x¥i¦_¬¦«�¡��§x¬����¡º� �Ài¤G !§xª´�¡·� 
¯x¬�§xµ�ª«¯x¬¼S b¦«�, Hª»¦®¬���¡�¡ª«¯6¦«©_¥xª´¦OÂ&��¦«¯f¦_¯� *§� !Â��lu Ç6��©O¢����¡ �§U¦
µi !·U�¸¢" S¾*¿b¯��¸ª*¯x¬�§xµ�ª«¯x¬¼S ,¬I·����¸µ�¬�§x¢" °�¸ª� Hª´¤8 !¢��¡¬����¡ºõ¢�©«��¦«�¸¢�¬��}��±
��§x '��±=¦_¯� ,¢"�¡�¡ �§U¦_ªb�¸ª*¬����KÂb¶? �§Gµõµi !·��¡¢� �¾
�¡�3Æ'ÇiÈ  "Ài¤��¡����¦_ª�¦«¯x z©_ ��¸¬K¦_���S§xª«¯���¤Gª,¦_¯x¬K¦f¬Ä¢����¡ �§U¦6¦«©_¥xª´¦_ª

¦«¯x ��ju Çõ¦_�ÁÂ&¯��¸¢®¯��½¦'�¡ªs¢"��§x§� !¢"¦« !µ¹G¬§Gµz¦«¯� ��ju Çiª�¦«©_¥xª»¦
 !¬S¢®¯ ��¦«¯� !©!¾ ¿b¯� z±Ð¬�¢"¦6¦«¯x¬¦�¬�¡�*¢"�¡�� !§S¦®ª6¯x¬I·� .¬óª´ H¢"¥�©_ �µi "¶
·��¡¢� �¢"�S§U¦«©_���O¢®¯x¬�§�§� !��;#|�Ï&Ïc=��¸ª0¬��¡ª«�[¢�©«��¦«�¸¢�¬��a¾�¿b¯� �¦«©®¬§xª«�½¶
¦«�¡·� z¦_©«¥xª´¦f©« !�¡¬¦«�¡��§xª«¯��¡¤ ¬����¡�KÂ*ª6¬ó¢����¡ �§U¦6¦«�ó¦_©«¥xª´¦Á¬ ª´ H¢"��§Gµ
�ju Çô�¡§ �3ÆsÇiÈ ��©6¦«©®¬§Gª»±³ !©f�½¦®ªÁª´ Hª«ª«�¡��§ ¦«�n¬ ª´ H¢"�S§xµ�µi "¶
·��¡¢� &��§õÏ�Æ'ÇiÈ �S©kXiÆsÇ�È,¾S¿b¯x * "Ài�¸ª»¦_��§�¨,ª« !¢�¥�©_  |°Ï&Ï�ªO �§x¬����� 
§� !Â  �§G¢"©_ºU¤�¦«�¡��§0¼S �ºiª=¦«�°�8 b¢�©« H¬K¦_ !µ�±³�S©�¬�¡��¢"��§U¦_©«�S�U¬�§xµ�µx¬K¦_¬
¢®¯x¬�§�§� ��¸ªW�S§�¬§�º�¯x¬§Gµi�Å�¾�¿b¯��¡ªO �§xª«¥�©_ !ªO¨�©_ !¬K¦_ �©Oª« !¢�¥�©_�½¦»º���§
¦«¯x , �·S �§U¦&¦«¯x¬¦�¬fµi �·��¸¢" P;Ð��©*£6�¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ +=D�¸ª�¢"�S£6¤�©«�S£6�¡ª« !µMÒ
��§G¢" &¬°ª´ Hª«ª«���S§0£6�K·� Hª=±³©«�S£ ¦«¯x b¬Å8 H¢�¦_ !µ�¯��Sª´¦!¹¦«¯x¬¦W¯��Sª´¦�¯x¬�ª
§��6¼�§��KÂ&�¡ !µi¨S '��±}¦_¯� � �§x¢�©«º�¤i¦_���S§õ¼S �ºiªb¥xª« !µõ¤G�Uª»¦«¶V¯G¬§xµi��Å�¾

� ��� $ó�*�W���	������)

uó [¯x¬I·S 3µi �·S ��¡��¤8 !µ ¬ ¤�©_�¦_�¦»º�¤G [��£6¤��¡ �£6 �§U¦®¬K¦«�¡��§ ��±���¥�©
£6�¡µxµi�� !Â�¬�©« �¶V�G¬�ª« !µ ¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦«�¡��§Ãª´ Hª«ª«���S§k¯x¬�§xµi��Å ¬�©_¢®¯x�½¦_ !¢�¶
¦«¥x©« S¹U¬�§xµf¯x¬I·S *�¡�[ÆsÇiÈ*¶V !§x¬���¡ !µ�¬,§�¥�£0�8 �©D�±}¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦«�¡��§Gª�¾
¿b¯��¸ª°ª´ H¢�¦«�¡��§[��¥i¦_���¡§� !ª'�S¥�©s �Ài¤G !©«�¡£6 �§U¦_¬��}¦_ !ª´¦«�8 !µ[¬�§xµ�¦_¯� �§
µi Hª«¢�©«�¡�G HªÄª« �·S �©®¬�� "Ài¤G !©«�¡£6 �§U¦_ªÄ¥xª«��§x¨C¬ £6��À �±Á�¸�3ÆsÇ�È&¶
 �§G¬���¡ !µ ¬¤�¤��¡�¸¢�¬K¦_���S§xª�¬§xµX£6�¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ õª« �©_·��¡¢� ��¡£�¤x�� !£� !§i¶
¦_¬¦«�¡��§xª!¾ ¿b¯�  qx©®ª»¦õ¦»ÂD�ô "Ài¤8 �©_��£6 �§U¦®ª�¥xª«  ¬ ª«�i¢®¼� "¦«¶V�G¬�ª« !µ
�¸�3ÆsÇiÈô¬©®¢®¯���¦« H¢�¦«¥x©« ��¡£6¤��� !£6 �§U¦_¬¦«�¡��§,Â&��¦«¯���©«�KÂ*ª« �©=¬§xµ°©_ "¶
£6�¦_ 'ª«¯� ��¡�M¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§xª8��¦_¯� s¦«¯��¡©_µ� "Ài¤8 �©_��£6 �§U¦b �£6¤��¡�KºiªD¬�§

Í�Î�ÏO¶?�x¬�ª« !µÄ�¡�[ÆsÇiÈ ¤x©«��¦«�¦»º�¤8 f¬§xµ ¬.·��¡µ� ���¤��¸¬Iº� !©°¬�¤�¤��¡�½¶
¢!¬K¦_���S§¾=¿b¯� b �À�¤8 �©_�¡£� !§U¦_¬�i©_ !ª«¥���¦_ª�¤�©_ !ª« �§U¦_ !µ��G !���KÂ µ� �£6��§i¶
ª´¦«©®¬K¦_  ¦«¯x¬¦Ä¬¤x¤����¸¢�¬¦«�¡��§ ª« !ª_ª´�¡��§ ¯x¬�§xµi��ÅÃ�¸ª[¬ ·��¸¬���¡  ¬¤�¶
¤x©«�U¬�¢®¯Á¦_�6·� �©_ºf�¡�KÂ �¸¬K¦« !§x¢"ºz¢"�S§S¦_��§�¥��S¥xªb¢"�S£�¤x¥i¦«�¡§�¨x¾

�v�� �	� 	 ���� � � �D������
��=���i� ��p
¿b¯x W¤�¥�©_¤G�Uª´ ���±�¦«¯� W �Ài¤G !©«�¡£6 �§U¦_ª}©« !¤G�S©´¦_ !µ'¯� �©_ ��¸ªM¦«�*±³¥�©´¦_¯� �©
 Hª»¦®¬���¡�¸ª´¯�¦«¯� �·K¬�¡�¸µi�½¦»º��±}¦_¯� °�¡�[ÆsÇiÈ ¬�¤�¤�©_�S¬�¢®¯Á¦«�f¬¤�¤x���¸¢�¬¶
¦_���S§Äª« !ª_ª´�¡��§[¯x¬§xµ��ÅnÂ&��¦«¯ ¬f±³¥��¡�½¶V±³ !¬¦«¥�©_ !µÄ�¡£�¤x�� !£� !§U¦_¬K¦_���S§
¥x§xµi �©õª»¦_©« Hª«ª!¾C¿=�nµi�nª«�x¹bÂD 3¢�©« H¬K¦_ !µ�¬ó¦« Hª»¦_�G Hµô¦«¯x¬¦� �§i¶
¬����¡ !ª6¥xª6¦_�Xµi�n¢"�S§S¦_©«�S���¡ !µô¬�ª_ª« !ª_ª´£6 �§U¦6�±°·K¬©_���S¥xª6¬�ª«¤G H¢�¦_ª
��±}�¸�3ÆsÇiÈ0¾�¿b¯� s¦« !ª´¦«�8 !µõ�¸ª�µ� !ª«��¨S§� !µÁ¦«���G °©_ !¬�ª«��§G¬���¡º�©_ �¤�¶
©_ !ª« �§U¦®¬K¦«�¡·� '±³¥�§G¢�¦«�¡��§G¬�¡��ºz�±O¬fª«£f¬�¡�=ª_¢�¬�¡ ,�¸�3ÆsÇ�È  �§�·��¡©«�S§i¶
£6 !§S¦H¾}Ë?¦�¢"�S§S¦®¬�¡§xª�¬�ª«��§�¨S�� b¬¤x¤����¸¢�¬¦«�¡��§0ª« �©_·� !©!¹I¬�ª«�¡§�¨��¡ O£�¥��½¶
¦_��¤x�� �À� !© ;³£�¥iÀ�=�¹�¦»Â��6£6�¡µ�µ��� !Â�¬�©« �ª« �©_·� �©®ª!¹�¬§xµõ±³��¥x©*¢"�¡�� !§S¦®ª�¹
¬Sª,ª«¯��KÂ&§X��§n¦«¯� z¬©®¢®¯��½¦_ !¢"¦«¥�©_ Áµi�¸¬¨�©®¬£ ��§_X=�¡¨�¥x©« õÖ�¾ � Æ����
��±M¦«¯� s "Ài¤8 �©_��£6 �§U¦®¬�8©« Hª´¥���¦_ªO¤�©_ !ª« �§U¦« Hµf¯� �©_ *Â� �©_ *¤�©_�iµi¥x¢" Hµ
�S§�¦_¯��¸ªb¦« Hª»¦_�G HµM¾
¿b¯� �¤�¯�ºiª«�¡¢!¬�b¦« Hª»¦_�G Hµ��¡ª��¡¬�©«¨S ��¡ºn¢"�S§xª»¦_©«¥G¢�¦« Hµ ±³©«�S£ �¡§��½¶

¦_�¡¬����¡º ¯x��£6��¨S �§� !��¥xªÁ¢���£6¤8��§� !§S¦®ª6¦«¯G¬K¦z¬�©« 3ª« ��¡ !¢"¦«�¡·� !��º ©« �¶
¢���§ qG¨�¥�©_ !µ<;Ð¯x¬©®µiÂb¬©_ W¬§xµGÑK��©}ª«�±²¦»Âb¬©_ +=:¦«��¤x©«�iµi¥x¢� Dµi Hª´�¡©_ !µ
µ� �¨�©_ � HªW��±}¯� "¦_ �©_��¨S �§� !�½¦»ºS¾7u ¯��¡�¡ '¬�§Q`´�¸µi !¬��Wa,¦« Hª»¦_�G Hµ�Â���¥��¸µ
¯G¬I·� .¬Ä·K¬�©«�¡ "¦»ºn��±'¯x "¦« !©«�S¨� !§� ��S¥xª�¯x¬©®µiÂb¬©_ õ¬§Gµôª«�±²¦»Âb¬©_ 
¤x�� H¢" !ª!¹U¦«¯� !©« '�¸ª&¬�¸ª´��·I¬���¥x '�¡§z¥�§xµi !©«�¡º���§�¨�¯��S£��S¨� !§� ���¦»º:Ò}±³�S©
 �À�¬£6¤��¡ �¹&Â� 3ÂD !©« Ä¬���¡ �¦«�ôÊU¥��¡¢®¼��¡º ¦_©_¬S¢" [¬�§ ¥�§� �Ài¤G H¢�¦« Hµ
¦_©_¬�§xª«�� !§S¦6�¸¬K¦« !§x¢"ºX·K¬�©«�¸¬§x¢� �¦_�ó¬ó¤x¬�©´¦_�¡¢�¥��¸¬©�£6¬S¢®¯��¡§� zª«�¡£�¶
¤x��º���º� "À�¢®¯x¬�§�¨��¡§�¨Á©_���¡ !ªsÂ&��¦«¯ ¬§3�¸µi �§U¦_�¡¢!¬��£f¬�¢®¯��¡§� �¾ ;#uÄ 
©_ �¤x�¡¬S¢" !µ�¦_¯� s¥x§�©« !���¸¬�x�� *�8�IÀM¹U¬�§xµf©_ "¶?©_¬�§�¦«¯� s "Ài¤G !©«�¡£6 �§U¦_ª!¾�=
�s¥�©õ�x¬�ª« [£f¬�¢®¯x��§� Hªõ¬�©« �|� !���°ËÌ§xª«¤��¡©«�S§ SÓ�ÓSÓn¬§Gµ��ÓSÓ�Ó

�¸¬¤�¦«��¤Gª*©_¥�§�§��¡§�¨�Î� !§S¦_��¥x£ Ë«Ë´Ë*¤x©«�i¢" Hª«ª«��©®ª&¬K¦��ÓSÓ��3È �,Â&�½¦_¯
ÖSÕ ] � Z ¢�¬S¢®¯� �¹ �HÖ���lZñÍ*Æ��n¹�¬�§xµ ª»¦®¬§xµx¬©®µ �¸ª_ª´¥� óÖÓ-Y[Z
µ��¡ª«¼iª�¾sh* �¦»ÂD�S©«¼ ª´¥x¤�¤G�S©´¦6�¸ª0¤�©_�K·��¡µ� !µX��ºXÎ�Ï��ÄÏDË»Æ*¶V�G¬�ª« !µ
��Ïd�'� �!Ó�Ñ �HÓ�Ó��3��¤xª `®Õ-i�Õ a� �¦«¯� !©«§� �¦b¢!¬©®µ�ª�§���£6�¡§x¬�¡�¡ºf©«¥�§�¶
§x��§�¨�¬K¦ �HÓ�Ó��3��¤xª�¦_¯�©_��¥�¨S¯6¬,¤x¬�¡©O��±}ª»¦®¬�¢®¼� Hµ �UÏd�'� �v�Á¢" �¶
ÏD�S§�§� H¢�¦ |�¥G¬�=Ç�¤8 � Hµ��ª«Â&��¦_¢®¯��¡§�¨6¯�¥��xª!¾
�s¥�©'��¤8 �©®¬K¦_��§�¨.ª«º�ª´¦« !£ý �§�·���©_��§x£� !§U¦s�¸ª�¬õÍ& Hµi¯x¬¦[w}��§�¥iÀ

Ö�¾ Ö�¾ �NiH¶�6¼� !©«§� !��Â&�½¦_¯[£6�Sª´¦°µx¬ �£6�S§xª' �§x¬����� Hµ3Â&��¦«¯ µi "±Ð¬�¥���¦
¤G¬©®¬£6 "¦_ �©®ªy;aª´ !§xµi£f¬�¡�V¹�±²¦_¤8µfµi�¸ª_¬���¡ !µ�="¾k�s¥�©O¢"�¡�¡ �§U¦O¬¤�¤x���¸¢�¬¶
¦_���S§xª!¹H¬�¥i¦«��¦« !ª´¦« !©}¬§Gµ�¬�¡���¸�3ÆsÇiÈ ¢"�S£�¤8��§x �§U¦_ª¬�©« W¢�¥�©_©« !§S¦_��º
Â&©_��¦´¦« !§õ�¡§�ÙS¬I·K¬��S¦_¯� ��x¬Sª´ �Ù��s� �¡ªvZD�¸¬�¢®¼iµi�KÂ&§ ��¾ ��¾���¾ �
ËÌ§,¬�µxµi�½¦_���S§¹I¦«¯x W¦« Hª»¦_�G Hµ��¡§x¢"�¡¥xµi Hª=¬sª´�¡§�¨��¡ �ÏD�S£�¤G¬�Ês�¡ÎMÆ��

�-]@iÓ*Îk|*Æô©_¥�§�§��¡§�¨�¬°ÖÓ�ÓS�3È��bÆ�Í��Ô¤�©_�i¢" Hª«ª«��©�Â&�½¦_¯B]�S�lZ
�¡§U¦« !©«§x¬��W£6 �£6��©_º	;��SÖ�zZkÍ*Æs�X¹
�UÖ�lZ 
G¬�ª«¯A=>�W¬3Ö SÓÀ��UÖÓ
¤x�½Ài ��V¹ �HÖI¶?����¦}¢"�S���S©}µi�¸ª´¤��¸¬Iº'�K¬§xµM¹K¬&ÎbÏ��ÄÏDË»Æ&¶?�x¬�ª« !µ �HÓ�����¤Gª
Â&�¡©_ ��¡ !ª_ªmu ¬I·� 8w=Ævh Ë � �k��SÓSÖ�¾ � ���f¢�¬�©_µM¾�¿b¯� s�¡ÎMÆ��C©_¥�§xªD¬
XG¬£6�¡���¸¬©dw�¡§�¥iÀ.Ö�¾ G¾�i,¼� !©«§x ��V¹�¬§xµ{Z��¡¬S¢®¼�µ��KÂ&§õÙU¬I·I¬ ��¾ ��¾���¾
ËÌ§ ¬�¡�,��±�¦_¯�  ©_ !ª«¥���¦_ª�¤x©« Hª´ !§S¦_ !µ ¯� !©« S¹°¦«¯� ô¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§

ª« �©_·� !©!¹�£�¥iÀM¹�¬�§xµ £6�¸µ�µi�¡ �Âb¬©_  ª« �©_·� �©®ª� �À� H¢"¥i¦_  �S§ ��§Gµi�½¶
� +�%R%�"$4Uc�A #&A # � BC=$!�73)*%�#&]�A�+�A$7 -*13'�'�)*A�6P#&`m23^&)*`m)*A;6.+�6�#&4�Ad%�1323254�'W6

+�A@+�'�83# 6�'.+�'W: AQ13` 85),' 4�Z +�^&^(-*4�`m254�A3)*A�6�%UM �0A3]�4�#&A3]�cO4�'�b #&% 13%�#&A3]
%�#&`�1$^�+�6�#&4�Am6�4�)	�Q6�'.+�254�^�+�6�) 23'�)*73#&- 6�)*7 ^�+�'�]�)C%�-,+�^&)C85)*"�+,XQ#&4�'UM
� � )d-*4�`m23#&^&)C4�13'���+*X�+m-*4Q7$) c�# 6�" 6�"$)	��]�'�)*),Aa6�"3'�)U+�7$% �e4�2$6�#&4�A\Y5#&A

^�+�'�]�)a2�+�'W6m6�4�+,X;4�#&7 b�A34,cEA %�-."3)*731$^&#&A3]�#&A;6�)*'.+�- 6�#&4�A 73) ��-*#&)*A3-*#&)*% 85) F
6 c )*),A 6�"$#&%���� � +�A37 ��#&A�1"�� $M  �b�)*'�A3)*^&%UM



·��¡µ�¥x¬�b£f¬�¢®¯��¡§� Hª�¬Sª6µi !ª_¢"©_���8 !µô¬�8�K·� S¾n¿b¯��¸ª6�¡ª6¢"�S§xª«�¡ª´¦« !§S¦
Â&��¦«¯6¦«¯x &¦_¬�©«¨S "¦Oµi�S£6¬���§fª_¢" !§x¬©_���°��±:Â� ��¡��¶V¤�©_�K·��¡ª«�¡��§� Hµ,�x¬S¢®¼S¶
 �§Gµõ�¡§i±³©®¬�ª´¦«©_¥x¢�¦_¥�©_ �¾�h*��¦« °¦«¯G¬K¦b¦«¯� �£�¥iÀz¢���£6¤8��§� !§S¦&�¡§z¦«¯� 
¦« Hª»¦_�G Hµ.�¡ª�©« !�¡¬¦«�¡·� !��ºÁÂ� !¬�¼õ¬�§xµõ¦«¯�¥xª*�¡£6¤G�Uª´ Hª&£0¥G¢®¯z¯x��¨S¯� �©
�¸¬K¦« !§x¢"ºõ¦«¯G¬§�Â���¥��¸µ.¬4`´©_ !¬��Wa�£0¥�Àz�¡£6¤��� !£6 �§U¦« Hµ.��§3¬f¤�©_�¶
¨�©®¬£6£f¬�x�� °©_��¥i¦_ �©H¾kuó 0¬�¸ª´�6 �À�¤8 !¢"¦s¬f�ju Çz¦_�f�G �¬6¤G�KÂb¶
 �©«±³¥��£f¬S¢®¯���§x �¹�¬�ª&¬Sµ�¬¤�¦_¬K¦_���S§õ�¸ªb�±²¦_ �§[Ï�Î E �¡§U¦« �§Gª´�¡·� S¾
¿b¯� �¦« Hª»¦_�G Hµ3�¸ª�ª« "¦�¥x¤3Â&�½¦_¯�±³��¥x©s¢"�¡�¡ �§U¦�£f¬�¢®¯��¡§� Hª�ÒD¦«¯�©_ � 

|s ��¡�D�¸¬¤i¦_��¤xª0¬§xµ �S§� Á�¸ÎMÆ�� Î |*Æ,¾��s§� Á�±b¦_¯� Á�¸¬¤i¦_��¤xª0�¡ª
¢"�S§ qx¨S¥�©« Hµõ¬Sª*¬s`´¤8�KÂ� �©«±³¥��Â���©_¼�ª´¦_¬¦«�¡��§�ax¹�Â&�½¦_¯3¬ �!Ó�ÓS����¤xª
§� �¦»ÂD�S©«¼ ¢�¬©®µ ¬§Gµ `´�¸¬©_¨� 8aC±³¥��¡�.¢"���¡��© ª«¢�©« ! �§¾ � Æ	ª´ H¢�¶
��§GµX�¡¬�¤i¦«�S¤ ¤��¸¬Iºiª�¦_¯� õ©_���¡ ���±*£6�¡µ�¶?©®¬§�¨S õµi Hª´¼U¦«�S¤¹�Â&��¦«¯ ¬
��¹ Ó�ÓSÓKÀ ��¹ Ó�ÓSÓX¤���Ài ���±³¥��¡��¢����¡��©�µi�¸ª´¤x�¡¬Iº ¬�§xµ �!ÓSÓ��lZ�¤xª.§� �¦´¶
Â���©_¼8¾óÆ ¦_¯��¡©_µ �¡¬�¤i¦«�S¤n©« !¤�©_ !ª« �§U¦_ª�¬�¦_©«¥��¡º £6�����¡�� z�¸¬¤i¦_��¤¹
Â&��¦«¯ó¦«¯� fª_¬£6 6¤x¬©®¬£6 �¦« �©®ª'¬�ªs¦«¯� f£6�¸µ�¶?©_¬�§�¨� �µi !ª«¼U¦«��¤ó "À�¶
¢" !¤i¦«�¡§�¨�¬.Õ ]��°�x¤xª�§x "¦»Â���©_¼.¢���§�§x !¢�¦_���S§¾�¿b¯x ��¸ÎMÆ�� �¸ªs¦«¯� 
±³��¥x©´¦_¯ ¢"�¡�¡ �§U¦!¹O¬�§xµn¯G¬�ª�¦«¯� .ª_¢"©_ � �§ ª´���� S¹O¢"�S���S©�µi !¤i¦«¯}¹D¬§Gµ
�x¬�§xµiÂ&�¸µ�¦«¯�¢"�S§xª´¦«©®¬�¡§S¦®ª����¸ª»¦_ !µ.¬�8�K·� S¾
¿b¯�  qG©_ª´¦ ¦»ÂD�C�±Á¦_¯� ô¦«¯�©_ � ô "Ài¤8 �©_��£6 �§U¦®ªó¬Sµ�µi��¦«�¡��§x¬����¡º

ª«¯x¬©_ ,¬�¢���£6£6��§�¯��¡¨�¯i¶?�¡ �·� !�M¦« Hª»¦_��§x¨�©_ �¨��¡£6 �§Ò�Â� 0µi !ª«�¡¨�§� Hµ
¬§�Ûëiå?çå?â"à�å?â�Ü8¦«��µ�©«�¡·� W¬�§��¡�3Æ'ÇiÈ&¶? �§G¬���¡ !µ,¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§'Â&��¦«¯
¬zª´¤8 !¢���qx HµÄª«º�§U¦«¯� �¦«�¸¢0Â���©_¼����U¬�µM¹:§� �¦»ÂD�S©«¼��¡§�¨Á �§�·��¡©«�S§�£6 �§U¦!¹
¬§Gµ,¯x¬�§xµi�ÅÁ¤x©«�oqx�� S¾ ��� ¿b¯� b¬¥�¦«�¦_ !ª´¦« !©�ª«�±²¦»Âb¬©_ O�¸ª�µi !ª«�¡¨�§� Hµ
¦«�s "Ài �©®¢"�¸ª« Wª´¤8 !¢���qG¢�¬�ª«¤8 !¢�¦®ª��±��¡�3Æ'ÇiÈ ��§0¬*©_¬�§xµi��£6���� HµM¹Iº� "¦
©_ �¤8 !¬K¦®¬���¡ �¹x£6¬�§�§� !©!¾b¿b¯� 0¬�¥i¦«��¦« !ª´¦« !©*�¸ª�ª_¢"©_��¤i¦«¶?µ�©«�¡·� !§¹x¬§Gµ
¢�¬�¥xª« !ª��¸�3ÆsÇiÈ ª« !ª_ª«���S§xª�¦«�°�8 �¢"©_ !¬¦« !µ���§6ª«¤G H¢"�[qG¢&¢"�¡�� !§U¦Oµi "¶
·��¡¢� !ªsÂ&�½¦_¯Äª«¤G H¢"�[qG¢�¬¤�¤��¡�¸¢�¬K¦_���S§xª�¬�§xµ3ª«º�§S¦_¯� "¦_�¡¢�Â���©_¼U�¡�S¬Sµ�ª!¹
¬§Gµ� �ÀU¦_ �©_§x¬�¡�¡º6¦«©_��¨S¨� �©®ª�ª´ Hª«ª«���S§�¯x¬�§xµi��Å�¦«�fª´¤8 !¢���q8¢'¢����¡ �§U¦®ª�¾

� !n � � �v�»�s�O�7q �@�� �	� 	 ���� � � �D�
�O¬S¢®¯��¡�[ÆsÇiÈ ¦« !ª´¦«�8 !µ�¢"�S£�¤8��§x �§U¦ � �� !¨S¬S¢"º ¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§
ª« �©_·� �©H¹b£0¥iÀM¹*£6�¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ [ª« �©_·� �©H¹&¢"�¡�� !§U¦!¹*�S©õ¬¥�¦«�¦_ !ª´¦« !© �
�¸ª�¯��Sª´¦« Hµ[�S§ �½¦®ª��KÂ&§Ä£f¬S¢®¯���§x �¾�Æsµ�µi��¦«�¡��§x¬����¡º�¹=ÂD fÂ&©_�¦_ 6¬
ª«¤G H¢"�¸¬�¡� �! !µ `«£��¡§��¡��©_�KÂ*ª´ !©ba ¬¤x¤����¸¢�¬¦«�¡��§ Â&¯��¸¢®¯ ¬¦zª´¦_¬©«¦«¥x¤
����¦_¬�¡§xªõ¬X¤�©_ "¶Ìµi "¦_ �©_£��¡§� Hµ Â���©_¼����U¬�µ�ª_¢"©_��¤i¦õ�±���� n» H¢�¦®ªf¦«�
©_ !ÊU¥� !ª´¦*¬�¡��§�¨�Â&��¦«¯.��§U¦_ �©«¶V©_ !ÊU¥� Hª»¦*µi !�¡¬Iºiª!¾
¿b¯� .ÂD�S©«¼��¡�S¬�µ ¢"��§Gª´�¸ª»¦®ª��±s©®¬§Gµi��£6���� !µ ª´ HÊU¥� �§x¢� õ��±s©_ "¶

ÊU¥� !ª´¦_ª*±³��©s !¬�¢®¯���±OÖÓ�ÓÁ¥�§��¸ÊS¥x ,��£f¬�¨� �qx�¡ !ª!¹8©_¬�§�¨��¡§�¨f�¡§[ª´���� 
±³©_��£ Ó�¾ Õ � Z ¦«� ��¾ Ö�Õ��lZ'¾U¿b¯� 'ª´���� Hªb¬©_ *©«�S¥�¨�¯x��º6 �·S �§��¡ºfµi�¸ª»¶
¦«©_�¡��¥i¦« Hµ �K·� !©°¦«¯� Á !§U¦«�¡©« f©®¬§�¨S �¹=Â&�½¦_¯nª´�S£� 6¦®¬�¡�O¯� H¬I·���§� Hª«ª
¦«�KÂb¬©®µ6¦_¯� �ª´£f¬�¡�¡ �©&ª´���� Hª�¾�¿b¯� °�¡§U¦« �©«¶?©« HÊS¥x !ª´¦bµi !�¡¬Iºf�¸ªbÎ����¸ª»¶
ª«��§3µi�¸ª»¦_©«�¡��¥i¦_ !µ�Â&��¦«¯3¬Á£� H¬§3��±OÖfª´ H¢"�S§xµ�ª!¾ �s§G¢" 0ª´¦_¬�©´¦_ !µM¹
¦«¯x z£6�¡§��¡��©«�KÂ*ª« �©6 �À� H¢"¥i¦_ !ª�¦_¯� .ÂD�S©«¼��¡�S¬�µnÂ&�½¦_¯���¥i¦f±³¥x©´¦_¯� �©
µi�¡©« H¢�¦*�¡§U¦« �©®¬�¢"¦«�¡��§zÂ&�½¦_¯z¦«¯� ,¬�¥i¦«��¦« !ª´¦« !©!¾ E ¤G�S§3¢"�S£�¤x�� �¦«�¡��§¹
¦«¯x ,¢"�¡�� !§S¦* �Ài�½¦®ª�¹�¬�§xµõ¦«¯� ��¸�3ÆsÇ�È ª´ Hª«ª«���S§�¦_ �©_£6��§x¬¦« Hª�¾
ÏD��§x¢�¥�©«©_ �§U¦*Â&��¦«¯�¦_¯� 0£6�¡§��¡��©«�KÂ*ª« �©� "Ài !¢�¥i¦«�¡��§3��±�¦«¯� ����i¶

n» !¢"¦�©« HÊS¥x !ª´¦°Â���©_¼����U¬�µM¹G¦«¯x Á¬¥i¦_�¦« Hª»¦_ �©°¥xª« !ª°¬z©_¬�§xµi�S£����� Hµ
º� �¦*©« !¤G H¬K¦®¬���¡ ,ª«¢�©«�¡¤i¦&¦_�6¦«©_��¨S¨� �©*¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§.ª« !ª_ª«���S§õ¯x¬�§xµ�¶
�Å ;Ð ���¦«¯� !©�Ï�ÆsÇ�È,¹}�3Æ'ÇiÈ,¹}��© XiÆsÇ�È�='�±D¦«¯� f£6�¡§��¡��©«�KÂ*ª« �©

� ��� +�'�]�) ��`m),+�A3% 6�"�+�6�A34m+�6W6�)*`m2$6�c�#&^&^ 85)(`e+�7$)06�4�-,4�A;6�),A;60+�7�+�2$6
+�A #&`e+�]�)E6�4�$6�6�"3)d%�-*'�),)*A
 �� !�"$#&%O+�1$6�4�6�)*%W6�)*' #&%T-*13'�'�)*A;6�^ : %�25)*-*# ��-�6�4C6�"$)E%�4Q-.b�) 6WF 8�+�%�),7e# � B(="!

#&`m23^&)*`m)*A�6�+�6�#&4�A\Y$%�4�# 6�c�+�%�A34�6E13%�)*7 Z[4�' 6�"$)(X$#&73)*4�)	�Q25),'�#&`m)*A�6,M

ª« !ª_ª«���S§¾ ËÌ§ ¦«¯�  ÂD�S©«¼ ¤x©« Hª´ !§S¦_ !µ ¯� !©« S¹�¯x¬§xµ��ÅMª3¬©_  ��§i¶
n» H¢�¦_ !µ°�¡§S¦_�&¦«¯x O¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§�ª´ Hª«ª«�¡��§° "Ài !¢�¥i¦«�¡��§�Â&��¦«¯,¬�§���§U¦_ �©«¶
¯G¬§xµi��Å3©« HÊU¥� !ª´¦*µi ��¸¬IºÁ�± �!Ó6ª« !¢"�S§xµ�ª!¾
¿b¯�  ¢"�¡�� !§U¦.¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦«�¡��§C�¡ª.¬ôª´�¡£6¤��¡ óÙU¬I·K¬K¶?�x¬�ª« !µ��S� n» !¢"¦

·��¡ �Â� �©WÂ&¯x�¡¢®¯Á¢!¬§6©« HÊU¥� !ª´¦D¬§Gµ�¦«¯� !§�µi�¸ª´¤��¸¬Iº�ÙUÎk�yY �¡£f¬¨S !ª!¾
¿b¯x ,ª«¬I·S �¤8���¡§S¦&ª´¦_¬K¦_ �¤�©_�K·U�¸µi Hµ���ºÁ¦_¯� ,ª«��¥�©®¢" �¢"�¡�¡ �§U¦sµi¥�©_�¡§�¨
¯G¬§xµi��Åó�¸ª'ª´£f¬�¡�VÒ�¬Á©_ "±³ !©« !§x¢" 0¦«�Á¦_¯� 6¢"¥�©_©« !§U¦s���Rn» !¢�¦'�G !��§x¨
µ��¡ª«¤��¸¬Iº� !µ¹S¬§Gµf¬0ª«£6¬����8¬£6��¥x§S¦};³¥�§xµ� �© �!Ó�Ó°��ºU¦« Hªb=W�±}¬Sµ�µi��¶
¦_���S§x¬�:ª´¦_¬K¦_ �¾�¿b¯� 'ª´ Hª«ª«���S§Áª»¦®¬K¦_ '¬S¢�¦«¥G¬�¡��º�¦«©®¬§xª´±³ �©_©_ !µ�¦«��¦«¯x 
¦®¬©_¨� �¦�¢����¡ �§U¦,�¸ª°¦»º�¤��¸¢�¬�¡�¡º[£0¥G¢®¯ó�¸¬©_¨� !©!Ò'¦_¯� Á¢"¥�©_©_ �§U¦«�¡º[µi�¸ª»¶
¤x�¡¬IºS !µ���� n» H¢�¦OÂ&�¡�¡�x�8 �©_ "¦«©_�¡ �·� Hµ�±³©«�S£ ¬,�lu Çf¢�¬S¢®¯� �µi¥�©_�¡§�¨
¯G¬§xµi��Å�¹*¢���§U¦« !§U¦õ¬�µ�¬�¤i¦« Hµ ¬�ªõ¬¤�¤x©«�S¤�©«�¸¬K¦_ .±³��©�¦«¯� [¦_¬©_¨� �¦
¢����¡ �§U¦H¹�¬§xµõ¦«¯x �§�µi ��¡�¡·� �©_ !µ�¦«��¦_¯x¬K¦�¢����¡ �§U¦!¾
uó °¢���§xµ�¥x¢�¦_ !µõ¦»ÂD��£6��§x����©_�KÂ*ª« �©b "Ài¤8 �©_��£6 �§U¦®ª�¾W¿b¯�  qx©®ª´¦

¢���£6¤x¬�©« Hª¦_¯� &¤G !©´±³�S©«£f¬�§x¢" ��±:¬§��¡�3Æ'ÇiÈ&¶? �§G¬���¡ !µ� �§�·��¡©«�S§i¶
£6 !§S¦�Â&��¦«¯ ¦_¯� f§���§�¶V�¸�3ÆsÇ�ÈÉ·� �©®ª«���S§[�±D¦«¯x¬¦0ª´ºiª´¦« !£z¾Á¿b¯x 
ª« !¢���§xµ�ª»¦_¥xµi�¡ !ªD¦«¯� °¤8 �©«±³��©_£f¬§x¢� ��±=¯x¬§xµ��Å3¬�¢�©«�Uª«ª�¬,©®¬§�¨S 
��±�¢����¡ �§U¦_ª!¹�¯x¬�§xµi��Å�¦»ºU¤8 !ª!¹x¬�§xµ��S� n» !¢"¦*ª´���� Hª�¾

� ������� $71/$�fG � � � 	 .�*< � � � 	 3 "-,NK 1A,)2	MO$7�-"
¿b¯x X¥i¦«�¡����¦»º �±Á¬§ �¸�3ÆsÇ�È&¶? �§x¬����� Hµ ¢"�¡�� !§U¦[�¡ªÄµi "¦_ �©_£6��§� Hµ
�¡§�¤x¬©«¦���ºn¦_¯� 3�¡£6¤x¬�¢"¦��±'¦«¯� [�¡�3Æ'ÇiÈ �¡§i±³©®¬�ª´¦«©_¥x¢�¦_¥�©_ z�S§
`«§���©_£f¬� a3¬�¢"¦«�¡·��½¦»º:ÒÁ¦_¯� .¥xª« �©«¶V·��¸ª´�¡���¡ �¤8 �©«±³��©_£6¬�§x¢" õ�±°¢"��§�¶
·S �§U¦«�¡��§G¬�G¢����¡ �§U¦«¶?ª« �©_·� !©W��§U¦_ �©®¬�¢�¦_���S§Á£0¥Gª»¦b�G °¢"�S£6¤x¬©®¬���¡ *�¡§
�8�¦_¯.§���§i¶?�¸�3ÆsÇiÈ ¬�§xµz�¡�3Æ'ÇiÈ&¶? �§G¬���¡ !µz �§�·��¡©«�S§�£6 �§U¦_ª!¾
¿=�ô¬Sª«ª« !ª_ªõ¦«¯� X�¡£6¤x¬�¢"¦.��±��¸�3ÆsÇ�È ��§ §���©_£f¬��¬�¢"¦«�¡·U��¦»º�¹

Â� �¢���§xµ�¥x¢�¦_ !µÄ "Ài¤G !©«�¡£6 �§U¦_ªs¦_�õ£6 !¬Sª´¥x©« 0¦«¯� ��¡¬¦« !§x¢"º� �À�¤8 "¶
©_�¡ �§x¢� !µ���º ¬ ¢"�¡�¡ �§U¦zÂ&¯x �§ ©_ !ÊU¥� Hª»¦_��§�¨ ��� n» H¢�¦_ªõ�±,·K¬�©«º��¡§�¨
ª«���� Á±³©_��£ ¦_¯� �ª´ !©«·S �©P;Ð¥xª´�¡§�¨ È�¿&¿&ÎÉãSâ�å,�S¤G !©_¬¦«�¡��§xªG=�¾suó 
¬��¡ª«�[·K¬�©«�¡ !µn¦«¯� 3¢����¡ �§U¦Áµi �·��¸¢" S¹W¦«�ó¥�§xµ� �©®ª»¦®¬§xµ ¦«¯� .�¡£6¤x¬�¢"¦
��±�¯� �¦« �©_��¨S �§� !�½¦»ºS¾	�s§� � �À�¤8 �©_�¡£� !§U¦� !£�¤x���KºS !µn¬�§ �¸�3ÆsÇiÈ
 !§�·U�¡©_��§�£6 �§U¦�Â&��¦«¯ ¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦«�¡��§Xª« �©_·� !©!¹£�¥���¦«�¡¤��� �Ài �©H¹�ª«�¡§�¨��¡ 
£6�¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ �ª« �©_·� !©!¹¬�§xµ ª´�¡§�¨S�� f¢"�¡�¡ �§U¦0¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§ ¬§xµóµi "¶
·��¸¢" S¾�¿b¯� 'ª´ H¢"�S§xµf "Ài¤8 �©_��£6 !§S¦[;²¦_¯� �§��S§i¶?�¡�3Æ'ÇiÈ ¢�¬�ª« +=�¥xª´ Hµ
¦_¯� Áª_¬£6 Á¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§ ª´ !©«·S �©+�}¦_¯� Á¢"�¡�� !§U¦�¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§ó�¡ª,¬�§
�¸�3Æ'ÇiÈ&¶V±³©« ! 3·� !©_ª«�¡��§ô�±'¦«¯� Ä�¡�3Æ'ÇiÈ&¶? �§G¬���¡ !µ ¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦«�¡��§}¾
ËÌ§.�8�¦_¯3 "Ài¤8 �©_��£6 �§U¦®ª�¹G�¡µi !§U¦«�¸¢�¬�=ª´ �¦_ª*��±�©®¬§Gµi��£6���� !µz�S� n» !¢"¦
©_ !ÊU¥� Hª»¦®ª}Â� �©_ �¥xª´ HµM¹¬§Gµ0�¸µi �§U¦_�¡¢!¬�i¢"�¡�� !§U¦�µ� �·��¡¢� !ª�Â� �©_ O¥xª« !µM¾
X���¨S¥�©_ õÕ3ª«¯��KÂ*ª�¦_¯� z©« Hª´¥���¦_ª0�±&¦_¯��¡ª� �À�¤8 �©_�¡£� !§U¦!¾ ¿b¯x 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

0 200 400 600 800 1000 1200

T
im

e 
to

 F
et

ch
 O

bj
ec

t (
m

s)

Size of the Object Fetched (KBytes)

iMash
without iMash

X��¡¨�¥�©_ DÕ�Ò B�X;)*'.+�]�)O-*^&#&)*A�6R^�+�6�)*A3- :d)	�$25)*'�#&)*A3-*)*7�4�Ad4�8$VW)*- 6R'�) #Q1$),%W6 ���EF
+ �$#&% � YR%�4�'�6�),7�8�:94�8$VW)*- 6�%�#&_,) ��	EF + �$#&% � Y Z[4�' # � B(="! +�A37�A34�AQF # � BC="!
),A;XQ#&'�4�A3`m)*A;6�%,M



� + � �[8 �

X���¨S¥�©_  ]�Ò N ^&#&)*A;6O^�+�6�)*A3- :�)	�$25)*'�#&)*A3-*)*7e4�A NOBC="! � `m% � Y�+�%T+CZ[13A3- 6�#&4�Am4�Z\%�)*%�%�#&4�A�%�6�+�6�)�%�#&_*)������ � M�<E4�6�)�X�+�'�:Q#&A3]d'.+�A3]�)*% 4�A �0FI+ �Q)*%UMR!�"3)�132325)*'
-*13'�X;)C'�)*23'�)*%�)*A;6�%�6�"3)C6�4�6�+�^ "�+�A3734��/^�+�6�)*A3- :;M � +�-�" 8�+�A37 8o)*^&4,c@6�"3)C-*13'WX;)d'�)*23'�)*%�),A;6�%E%�13-*-,)*%�%�# X;)C23"�+�%�)*%04�ZR"�+�A37$4��PY$Z '�4�` 854�6W6�4�` 6�4�6�4�2\M

%W6.+�6�)C6�'�+�A3%�Z[)*'�Z['�4�` %�4�1$'�-*)C-*^&#&),A;6�6�4m`m#&7$73^&) c�+�'�)E%�)*'�X;)*'
#&A3# 6�#�+�^&#&_*#&A3]�+ %�b�)*^&) 6�4�Aa%�)*%�%�#&4�A 4�A 6�"3)C6�+�'�]�) 60-*^&#&)*A;6
+�7�+�2Q6�#&A3]�6�"3)d%�)*%�%�#&4�A %�6�+�6�)d85) Z 4�'�)C73)*^&# X;),'W:e6�4�6�"3)(6�+�'�]�) 6

7$),^&# X;)*'�#&A3] 6�"3)d%�)*%�%�#&4�A %W6.+�6�)C6�4�6�"3)(6�+�'�]�) 6E-,^&#&)*A;6
)	�Q)*-,1Q6�#&4�Aa'�)*%�13`m2$6�#&4�A 4�A 6�"3)C6.+�'�]�)*6E-*^&#&)*A�6

¨�©®¬¤x¯[ª´¯x�KÂ*ª*¦_¯� f¬I·� �©®¬¨S ,�¸¬K¦« !§x¢"º. �À�¤8 �©_�¡ �§x¢� !µ3��º.¦_¯� f¬¤i¶
¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§ÄÂ&¯� !§Ä©_ !ÊU¥� Hª»¦_��§x¨z¬�§[���Rn» !¢�¦���±�¬õ¤x¬©«¦«�¸¢"¥��¸¬©�ª«� �! �¾
X��S©O��©_ �·���¦»º�¹UÂD s��§��¡º6ª´¯��KÂ�¦_¯� P`«ÂD�S©«¼iª´¦_¬¦«�¡��§�a'©_ !ª«¥��½¦®ª�¾�¿b¯� 
¨�©®¬¤x¯3ª´¯��KÂ*ª�¦«¯G¬K¦'¦«¯� ��¡¬¦« !§x¢"º.�¡§x¢"©_ !¬Sª´ Hª*�¡��§� H¬©_��º.Â&��¦«¯[¦«¯� 
 "À�¢� �¤i¦_���S§ �±�¬ ¢"�S¥�¤��¡ [�±���¥i¦_���¡ �©®ª�¾É¿b¯� Ä�¡¬¦« �§G¢"º ��¥�©®µi !§
�¸ª,¬�8��¥i¦,Óx¾ Õ�ª'±³��©,ª«£6¬����¡ �©°�S� n» !¢"¦_ª!¹=¬§GµÄ¬�¤�¤�©_�S¬�¢®¯x !µ �Hª'±³��©
�¸¬©_¨� �©°�S� n» !¢"¦�ª«���� !ª!¾Á¿b¯��¸ª��x¬Sª´ !���¡§� f¬�¢!¢"��¥x§S¦®ª'±³��©°¦_¯� Á¬�µ�µ��½¶
¦«�¡��§G¬��¢"�Uª»¦®ª���±O£6�K·U�¡§�¨zµ�¬K¦®¬�¥�¤[¦«¯�©_��¥x¨�¯Ä¬õ¤�©_�¦_��¢�����ª»¦®¬�¢®¼
��§ ¦«¯x �£��¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ .ª´ !©«·S �©H¹W��§U¦_� ¬ ÙU¬I·K¬Ä¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦«�¡��§}¹D¬§Gµ
�x¬S¢®¼3µi�KÂ&§3¦_¯�©«�S¥�¨�¯[¦«¯� fª´¦_¬S¢®¼.¦«�õ¦«¯� f¢"�¡�¡ �§U¦!¾�¿b¯� 6�¡¬¦« �§G¢"º
�8 �º��S§xµ ¦_¯� õ�G¬�ª« ��¡��§� zÓ�¾ Õª0�¡ª��¸¬©_¨� ��¡º µi¥� Á¦_�[¦_¯� z�K·� �©«¶V¦«¯� �¶
Â&�¡©« 6 �§G¢"©_ºU¤�¦«�¡��§ó��§x¢���©_¤G�S©_¬¦« Hµ���º[µi "±Ð¬�¥���¦,�Uº[�¡�3Æ'ÇiÈ,¾�uÄ 
¢"�S§x¢"�¡¥xµi °¦_¯x¬K¦&¦_¯� ,¬�µxµi�½¦_���S§x¬�}�¡¬¦« �§G¢"ºÁ��±��¸�3ÆsÇ�È �¡ª&¦«���¡ �©®¬K¶
���¡ � �·S �§zÂ&¯� �§.§��fª«¤G H¢"�[qG¢°¯x¬§Gµi�Å3�8 �§� �q�¦_ª�¬©_ ' �Ài¤����S�½¦_ !µM¾

� �������  � � � 	 ? MO$6C71�
 3k"@,NK 1�,N2QM�$7�-"
¿b¯� �¤�¥�©_¤G�Uª´ ��±W¦_¯��¸ªs �Ài¤G !©«�¡£6 �§U¦'�¸ª�¦«�.µi "¦_ �©_£��¡§� �¦«¯� 6¢"�Uª»¦
�±0¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§ ª´ Hª«ª«�¡��§ ¯x¬�§xµi�Å �¡§ ¦_ �©_£6ªõ�±,�¸¬K¦_ �§x¢�º�·U�¸ª«�½¶
���¡ ,¦_�Á¦«¯x �¢����¡ �§U¦'¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§3¬§xµ.¦_¯� �©_ "±³�S©« S¹x¦_¯� 0¥Gª´ !©!¾�uÄ 
¬�¸ª«��Â&�¸ª«¯�¦_�f¥�§xµi !©_ª´¦_¬�§xµÁ¦_¯� ,ª«��¥�©®¢" @;ÐªG=O��±�ª«¥x¢®¯.�¡¬¦« !§x¢"ºS¾�ËÌ§
¦«¯x�¡ª� "Ài¤G !©«�¡£6 �§U¦!¹&¬X£6�¡§��¡��©«�KÂ*ª« �©Á¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§�ª« !ª_ª«���S§ôÂb¬�ª
¢"©_ !¬¦« HµX¬§xµXµi©_�¡·� �§X��º ¬§n�¡§ qx§x�½¦_ ��¡�U�S¤X�K·� !©�¦«¯� .ÖÓSÓ.���i¶
n» !¢"¦'©®¬§Gµi��£6���� !µ.Â���©_¼����U¬�µ.µi Hª«¢�©«�¡�G Hµ3¬�8�K·� S¾�Æ*¨U¬�¡§xª´¦*¦«¯��¸ª
Â���©_¼U�¡�S¬SµM¹K¬'©_¬�§xµi��£6���� Hµ0ª« �©_�� Hª��±G¯G¬§xµi��Å:ª�Âb¬�ª�¤8 �©«±³��©_£6 !µM¾
¿b¯� Á¨�©®¬¤x¯xª��¡§	X���¨S¥�©«  ][ª´¥�£6£f¬©_���� f¦_¯� Á©_ !ª«¥��½¦®ª�¾3¿b¯x �º

ª«¯��KÂ ¦«¯x fÂ�¬�����¶?¢����i¢®¼.�¸¬K¦« !§x¢"º_;���¶Ì¬KÀi�¸ªb=s �À�¤8 �©_�¡ �§x¢� !µÄ�Uº3¦«¯� 
¬¤x¤����¸¢�¬¦«�¡��§6µi¥�©_��§x¨'¯G¬§xµi��Å�¹�Â&�½¦_¯�¦_¯� &ª´ Hª«ª«�¡��§6ª»¦®¬K¦« b¤�©_�¡£6¬�©´¶
�¡��º°¢"�S£�¤8�Sª« !µ'��±U¦_¯� O£6�Uª»¦«¶V©_ !¢� �§U¦«�¡º*©_ !ÊU¥� !ª´¦« Hµ°��� n» H¢�¦H¹!Â&¯��Uª´ 
ª«� �! z�¸ª6�¡§xµi�¸¢�¬K¦_ !µM¾�¿b¯� 3µ�¬¦_¬Ä�¡ªfª« �¤G¬©®¬K¦« Hµn��º ª«��¥�©®¢" .¬§Gµ
¦_¬�©«¨S "¦f¢"�¡�� !§U¦�µi �·��¸¢" z¦»º�¤G SÒ X��¡¨�¥�©_  ]�;Ð¬@=�ª´¯��KÂ*ª6µ�¬¦_¬Ä±³©_��£

¯G¬§xµi��Å:ª��¡§U·S���¡·���§�¨Ä¬ `´±³¥�����±³ H¬K¦«¥x©« HµOa3�¸¬¤i¦_��¤ ¢����¡ �§U¦f¬§xµ ¬
Â&�¡©_ ��¡ !ª_ª�Îk|�ÆÃ¢����¡ �§U¦8��X��¡¨�¥�©_ �]A;³�A=sª«¯��KÂ*ª�µ�¬¦_¬Á±³©«�S£ ¯G¬§xµ�¶
��Å:ª��8 "¦»Â� � !§ ¬ÄÂ&��©_ !µ �!Ó�ÓS����¤xª��¸¬¤i¦_��¤ ¢����¡ �§U¦f¬§xµ ¬óÕ�]��
£6�iµi !£��¡¬�¤i¦«�S¤ ¢"�¡�� !§U¦!¾4�O¬S¢®¯ µ�¬K¦®¬3¤8���¡§U¦��¸ª�¦«¯� .¬�¡¤�¯x¬_;��
Óx¾ �HÓ-=O£6 !¬§z�±�¬�¡�M�i¢�¢�¥�©«©_ �§G¢" !ª���±�ª«��£6�¡�¡¬�©*µ�¬K¦®¬�¾
¿b¯� X¢"�¡�¡ �§U¦3µi �·��¸¢" X¬§xµ §� "¦»Â���©_¼ ¤�©_�5qx�¡ !ªõ±³�S©.¦«¯� XÎk|�Æ

¢����¡ �§U¦õ¬�§xµ Õ ] �%£6�iµi �£ ¢"�¡�¡ �§U¦�©_ �
x H¢�¦Á¦_¯� 	;³¨S©« H¬K¦_ �©>=6¢"��§�¶
ª´¦«©®¬�¡§U¦_ª'±Ð¬S¢" !µ �¡§n¢"�S£6¤x¬©_�¡ª«��§óÂ&��¦«¯ ¬z¦»º�¤��¸¢�¬��WÂ&��©_ !µ Â���©_¼U¶
ª´¦_¬¦«�¡��§ó¦»º�¤G ��±&¢"�¡�� !§S¦H¾z¿b¯x !ª« Á¢"��§Gª»¦_©_¬���§U¦_ª0¬©_ 6ª«¥��Á¢"�¡ �§U¦_��º
ª«�¡¨�§��[qG¢�¬�§U¦�¦_�Á¢�¬�¥xª´ °¦_¯� ,£6�¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ °ª« �©_·� !©b¦«�f�¡§�·���¼S �¢"��§�¶
¦_ �§U¦�¬Sµ�¬¤i¦®¬K¦_���S§X��§X H¬�¢®¯n¢�¬Sª´ f¤x©«�¡��©�¦_�[µi !���¡·� !©«�¡§�¨3µ�¬¦_¬.¦_�
¦_¯� �£ ��¬�ª´£f¬����Mµi�¸ª´¤x�¡¬IºÁª«� �! s�¸ª�¦«¯x s¼S �ºf¤�©_�5qx�¡ °¢"��§Gª»¦_©_¬���§U¦D�S§
¦_¯� �Î |*Æ,¹8Â&¯��¡�� 6ª«���KÂ §� �¦»ÂD�S©«¼õ¦«©®¬§xª«£6�¡ª_ª«���S§��¡ª�¦«¯� �¤�©_��£6��¶
§x �§U¦&�¡ª_ª´¥x °±³��©b¦«¯x �£��iµi !£ñ¢����¡ �§U¦!¾
Î� �©_¯x¬�¤xª8¦«¯� D£6�Sª´¦=�¡£�¤8��©«¦_¬�§U¦}���xª« �©_·K¬K¦_���S§��¡ª¦«¯x¬¦=¯x¬�§xµi�Å

�¡§x¢�¥�©_ª°¬z�¸¬K¦« !§x¢"º[©_¬�§�¨��¡§�¨õ±³©«�S£%Ó�¾ Õf¦_�zi�ª« !¢���§xµxª�¹}µ� �¤8 �§xµ�¶
�¡§�¨��S§ ª´¦_¬¦« Áª«� �! �¬§Gµ[¦®¬©_¨� �¦0µi �·��¸¢" �¾zÆ�¦�¬.£6��©_ Áµi "¦®¬�¡�� Hµ
�¡ �·S ��V¹KÂD &ª« � b�¡§�¦_¯� !ª« b©« Hª´¥x�½¦®ª�¦«¯x¬¦�Â&¯x �§�¦«¯� b¦®¬©_¨� "¦�©_ !ÊU¥��¡©« Hª
¢���§U¦« !§U¦s¬�µ�¬�¤i¦_¬¦«�¡��§¹8¬f�¸¬K¦« !§x¢"ºz¤�©_��¤8��©«¦«�¡��§x¬��M¦«�Á¦«¯� �ª´�S¥�©_¢� 
ª« !ª_ª«���S§Äª´¦_¬K¦_ fª´���� 6�¸ª���§G¢"¥�©_©« HµM¾6¿b¯� 6¦«�¡£6 6¦_¬¼S �§Ä¦«��µi !���¡·� !©
¦_¯� °ª»¦®¬K¦« s¦«��¦«¯x s¦®¬©_¨� �¦��¸ª�¤�©«�S¤G�S©´¦_���S§x¬�x¦«��¦«¯� �ª«��¥�©®¢" 'ª»¦®¬K¦_ 
ª«���� zÂ&¯� �§�§��ó¦_¬�©«¨S "¦f¢"�S§xª»¦_©_¬���§U¦®ª�¬�©« z�¡§ô¤x�¡¬S¢" �¹D��¥i¦ÁÂ&¯� !§
¬Sµ�¬¤�¦_¬K¦_���S§n�¸ª��¡§�·��S¼� !µ¹�¦«¯��¸ª6¢"�S£�¤8��§x �§U¦��¸ªf¢"�S§xª´¦_¬§U¦�©« !�¡¬¶
¦_��·S °¦«�f¦_¯� 0ª«¤G H¢"�[qG¢,¢���§xª´¦«©®¬�¡§U¦!¾kuó 0¬��¡ª«�fª´ ! �¦«¯x¬¦&¦«¯� 0¦«�¡£6 
¦_��©_ !ª«¥�£6 � �Ài !¢"¥�¦«�¡��§3�¸ª' !ª_ª´ !§S¦_�¡¬����¡º�¬�¢���§xª´¦_¬�§S¦'±³¥�§x¢"¦«�¡��§Ä�±
¦_¯� ÁÏ�Î E ¦»º�¤G ����8 !¢!¬¥xª« 0¦_¯� fÎk|*ÆÃ�¸ª° "Ài !¢�¥i¦«�¡§�¨õ¦«¯� fª_¬£6 
¢��iµi �¬�ª�¦«¯x ��¡¬�¤i¦«�S¤xª�¹i��¦*¯x¬Sª&¬��¡��§x¨� �©b©_ !ª«¥�£6¤i¦«�¡��§�µi !�¡¬IºS¾
X�©_��£Ô¦«¯� �ª«¬�£6 , "Ài¤8 �©_��£6 �§U¦*¦_¯x¬K¦sºU�¡ ��¸µi Hµz¦«¯� fÏ�ÆsÇiÈk©« �¶

ª«¥���¦_ª!¹MÂD f¬��¡ª«�� �ÀU¦_©_¬S¢�¦_ !µ[�[ÆsÇiÈÉ©_ !ª«¥���¦_ª!¾0¿b¯� �ºÄª´¯��KÂ ¦«¯x¬¦
±³�S©õª« !ª_ª´�¡��§Cª»¦®¬K¦« óª´���� Hª�¥x§xµi �© SÓSÓ�� Z'¹O¬ §� !¬�©«�¡º ¢"��§Gª»¦®¬§U¦



Ö��HÓ£fª��±°�¡¬¦« !§x¢"ºn�¸ª6�¡§x¢"¥�©_©_ !µ ¦«� ¦«©®¬§Gª»±³ !©6¬ ª« !ª_ª´�¡��§ ±³©_��£
��§x Á�ju Ç[¦«�3¬§x�¦«¯x �©H¾ X���©0�¡¬�©«¨S �©�ª´ Hª«ª«�¡��§ ª´���� Hª�¹�¬zª«�¡£�¤x�� 
�¡��§� H¬©s©« !¨�©_ !ª_ª´�¡��§.º��� !�¡µxªs¬��¡¬¦« �§G¢"º.��§G¢"©_ !¬�ª« ,��±O¬�8��¥i¦ � ��£6ª
¤8 �©��HÓ�Ó � Z �¡§x¢"©_ !¬Sª´ ��¡§[ª´¦_¬K¦_ 0ª«� �! >� Â&¯��¡¢®¯Ä¢"�¡�Sª« ��¡º�£f¬K¦®¢®¯� !ª
¦«¯x õ �À�¤8 !¢"¦« Hµ ¦«©®¬§xª«£6�¡ª_ª«���S§ µi ��¸¬Iºó�K·� �©0¦«¯�  �!ÓSÓ�����¤Gª0§� �¦´¶
Â���©_¼f���¡§�¼iª& �£6¤��¡�Kº� HµÁ�¡§z¦«¯��¸ª& "Ài¤8 �©_��£6 !§S¦H¾
ËÌ§lX=�¡¨�¥x©« Bi6ÂD 0ª«¯��KÂ ¢"�S©«©_ !ª«¤G�S§xµi�¡§�¨<XiÆsÇiÈk©« Hª´¥x�½¦®ª�¾dZ� "¶

¢�¬�¥xª« �¦«¯� � "Å:��©«¦s�¡§�·��S��·S !µ.�¡§[¬PXiÆ'ÇiÈk�¸ª'ª´�S£� !Â&¯x¬K¦'ª´�¡£6���¸¬©
¦«�X¤8 �©«±³��©_£6��§x¨Ä�8�¦_¯ ¬XÏ�Æ'ÇiÈý¬§Gµô�[ÆsÇiÈ0¹WÂD � �Ài¤G H¢�¦f¦«�
ª« � 6ª´�¡��¨S¯U¦«�¡º��¡¬�©«¨S �©sµ� ��¸¬Iº�ªs¯� !©« �� ¬�§xµM¹M�¡§[±Ð¬S¢�¦!¹MÂ� 6ª´ ! �¯� !©« 
¦«¯x sª_¬£6 ��x¬Sª´�¸¢b¦_©« !§xµ�ª�¬�ªD��§f¦_¯� °Ï�Æ'ÇiÈC©« Hª´¥���¦_ª�¬�8�K·� S¹�§���¦´¶
�¡§�¨�¦_¯x¬K¦��¡§[£6�Sª´¦�¢�¬�ª« !ª'¬zª´�¡��¨S¯U¦'�¡§x¢"©_ !¬Sª´ ���§[¦«¯� 6�¸¬K¦_ �§x¢�º��¡ª
¤�©_ !ª« �§U¦!¾�¿b¯��¸ªD��§x¢�©« H¬�ª« *�¸ªD�¸¬©_¨� !��º6¬K¦«¦«©_���x¥i¦_¬����� �¦«�0¦«¯� °µi ��¸¬Iº
�¡§.¢���¤�º���§x¨�ª« !ª_ª´�¡��§.ª´¦_¬K¦_ '±³©«�S£ ��§� ,�lu ÇÁ¦_�f¬§���¦«¯� !©!¾
uÄ O¢���§x¢���¥Gµi �¦«¯x¬¦¦«¯x Oµi ��¸¬Iºiª:��£6¤8�Sª« !µ'��º°Ï�Æ'ÇiÈ,¹I�3ÆsÇ�È,¹

¬§Gµ0XiÆ'ÇiÈ ¬©_ °��§xµ� � !µ.¬S¢�¢" !¤i¦_¬����¡ �Ò�ª´ºiª´¦« !£�¶?�¡§��½¦_�¡¬¦« Hµ�¯x¬�§xµ�¶
�ÅMªH;a�3ÆsÇ�È�=s¬©_ �ÂD !���=¥�§xµi !©s¬Áª« !¢���§xµM¹G �·S �§.±³��©s�¡¬�©«¨S �ª´ Hª»¶
ª«���S§.ª´¦_¬¦« Hª�¹x¬�§xµz¦«¯�¥xª�¬©_ �¥�§��¡��¼S ��¡ºÁ¦«���G ,§x�¦«�¸¢" Hµz�Uºõ¥xª« �©®ª��
¥xª« �©«¶V�¡§���¦«�¸¬K¦_ !µõ¯x¬§xµ��ÅMª&¬©_ '¨S �§� !©_¬����¡ºf¥�§xµ� �©b¦»Â��6ª« !¢���§xµxª�¾

� + �

� 8 �

X���¨S¥�©_  iiÒ NO^&#&)*A�6d^�+�6�)*A3- :�)	�Q2o)*'�#&),A$-,)*7�4�A9>$B(="! Y�+�% + Z 1$A3- 6�#&4�A�4�Z
%�)*%�%�#&4�Am%�6�+�6�)(%�#&_*)�MR!�"3) 	�FI+ �$)*%O1$A3# 6�%�+�'�)E8;:�6�)*%UYQ'.+�A$]�#&A3] Z['�4�`�� � ���
6�4�� ��M � � ��
\6�"3) �0F + �$#&% 13A3# 6�%m+�'�)e`m#&^&^&#&%�),-*4�A37$%UM�!�"3)e132325)*'�-*13'WX;)
'�)*23'�)*%�)*A�6�%�6�4�6�+�^ "�+�A3734��9^�+�6�)*A3- :�M

� �� o ��� ����� �%�v������� � 	 ���� � � �O�
¿b¯� &ÙU¬I·I¬s¿} !��§x "¦WÆ*¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§¹�S©�ÙS¿�Æ V ÙU� ^��¸ª�¬°ÙU¬I·K¬*�x¬Sª´ Hµ
©_ �£6�¦_ &���S¨��¡§Á¢"�¡�� !§S¦H¾�¿b¯� �ÙU¿=Æ  !£0¥��¸¬K¦_ !ªW¬ �s¿ �SÖ�Ó'¦« !©«£6�¡§x¬�
¬§Gµ�¢�¬§[�G �¥xª´ Hµz¦«��¢���§�§x !¢�¦s¦«�Á !�½¦_¯� �©°¬6¦_ ��¡§� "¦'��©s¬�§[Ç�ÇiÈ
ª« �©_·� �©H¾�Ë?¦*Âb¬�ª*ª« ��¡ !¢"¦« !µõ±³�S©&��§U¦« !¨�©®¬K¦_���S§õÂ&��¦«¯��¡§.¦«¯x ,�¡�[ÆsÇiÈ
�¡§i±³©_¬Sª»¦_©«¥G¢�¦«¥x©« Á¤x©«�¡£f¬©_���¡ºÄµi¥x Á¦«�[¦«¯� õ¥xª« "±³¥��¡§� !ª_ª,��±*¯x¬I·���§x¨
ª«¥x¢®¯�¬§z¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§ÁÂ&��¦«¯õ¯x¬§xµ��Å�¢�¬¤G¬���¡����¦«�¡ !ª!¹���§z¬�µ�µ��½¦_���S§

¦_�0¦_¯� ,µi Hª´�¡©« s¦«��¦_ !ª´¦&¦«¯� °�¸�3ÆsÇiÈ ¬�©_¢®¯x�½¦_ !¢�¦_¥�©_ sÂ&��¦«¯�¬§.¬¤�¶
¤x���¸¢�¬¦«�¡��§�¤8�Sª_ª´ Hª«ª«��§x¨*ª´¥��Gª»¦®¬§U¦«�¸¬�Uª»¦®¬K¦« S¾=¿b¯� �ÙS¿�Æn£�¥xª´¦�ª_¬I·� 
¬�¤�¤�©_�IÀi��£f¬K¦_ ��¡º �!Ó�Ó���§Gµi��·��¸µi¥x¬��i¤��� H¢" Hª��±8ª´¦_¬¦« &µi¥�©_�¡§�¨s¯G¬§xµ�¶
��Å�¹=Â&¯��¸¢®¯Ä¦_��¨S "¦«¯x �©��±²¦_ �§ó¦«��¦_¬��k]@i � Zs¾¿b¯x f�¡¬�©«¨S !ª´¦�ª«�¡§�¨��¡ 
¤x�� H¢" ���±sª´¦_¬K¦_ õ�¸ª�¦«¯� zÂ&�¡§xµi�KÂ ��¥�Å8 !©8���½¦f¢"�S§U¦_¬�¡§xª0¦«¯�  �!ÓSÓ
£6�Uª»¦�©« H¢" �§U¦O�¡�¡§� !ª�µi�¸ª´¤��¸¬Iº� Hµ6��§f¦_¯� s¦« �©_£6��§G¬�:¬§xµÁ¢!¬§Á¨S©«�KÂ
�¡§�ª´���� °¦_�f¬�ª&£�¥x¢®¯�¬�ª �SÖ�� Z'¾iËÌ§.¬Sµ�µi��¦«�¡��§z¦«�f��¦_ª�ª´�¡¨�§��[qG¢!¬§U¦
¬�£6��¥�§U¦D��±}ª»¦®¬K¦_ �¹U¦«¯� °ÙU¿=Æ �½¦®ª´ !�½±}�¸ªb¬,©_ ��¸¬K¦_��·S ��¡º��¸¬©_¨� �¬�¤�¤��¡�½¶
¢!¬K¦_���S§¹x¬§Gµ.¯x¬�ª*¬fª«��¥x©_¢� ,¢"�iµi ��x¬Sª´ ,Â&¯x�¡¢®¯. "À�¢� � !µxª��8]x¹ ÓSÓ�Ó
�¡�¡§� !ª'�±�¢"�iµi �¾,Æ��½¦_¯���¥x¨�¯3¦_¯��¸ª'¢��iµi �¬���©_ !¬Sµiº.©« Hª´�¸µi Hª��S§3¦«¯x 
¦®¬©_¨� �¦!¹��½¦*£�¥xª´¦*�G ��¡�S¬Sµi !µõ��ºf¦«¯� ,Ù��s� ¬¦b�¡§�·��i¢�¬¦«�¡��§¾
uó � �£6¤��¡�Kº� !µ�¦«¯x ,ª«¬�£� �¬�¥i¦«��¦« !ª´¦« !©*¬�ªb¥xª« !µz�¡§z¦«¯� �£6�¡§��½¶

�x©«�KÂ*ª« �©b "Ài¤8 �©_��£6 !§S¦H¹x��¥�¦sÂ&��¦«¯3¬fÂ���©_¼����U¬�µ�¬�¤�¤�©_��¤�©_�¸¬K¦« '¦_�
¬�©« !£6�¦« �ª´¯x ��¡��¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§Ò* "Ài H¢"¥i¦_��§�¨õ·K¬©_���S¥xªs¢���£6£f¬§xµxª
¦_¯x¬K¦*¨S �§� !©_¬¦« Hµ�·K¬©_º���§x¨6¬�£6��¥�§U¦_ª*�±[`«ª´¦_µi�S¥i¦ba���¥�¦«¤�¥i¦H¹G¬�§xµ
©®¬§Gµi��£6�¡º ¤G !©´±³�S©«£6�¡§�¨ ¯G¬§xµi��Å:ª!¾ X=�¡¨�¥x©«  �ª´¯x�KÂ*ªz¬ ¯��¸ª»¶
¦_��¨S©_¬�£k�±}¦«¯� '�¡¬¦« !§x¢"º6 "Ài¤8 �©_�� !§x¢" Hµf��§� !¬�¢®¯f¯G¬§xµi��Å�¾��D¬�¢®¯
��±=¦_¯� �±³�S¥�©&¦»º�¤G Hª&�±�¯x¬�§xµi�ÅMª&Â� �©_ �¤G !©´±³�S©«£6 Hµ�;Ð©_¬�§xµi�S£��¡ºO=
�Á¦_��£6 !ª8�:¦«¯x �±³©_ !ÊU¥� !§x¢"�¡ !ª'¬©_ 0�G¬�ª« !µ��S§3¦«¯x �¬�¨�¨�©_ �¨U¬K¦_ �¦«��¶
¦®¬�}ª« "¦s�±�¯x¬§Gµi�ÅMª�¾b¿b¯� �¯x¬�§xµi��Å:ªs¢"�¡¥xª»¦_ �©�¬Sª&Â� , "Ài¤8 !¢�¦_ !µM¹
Â&��¦«¯ ¦«¯� .�¸¬¤i¦_��¤i¶V¦«��¶V�¸¬¤�¦«��¤X·K¬���¥� Hª6ª´¯��KÂ&�¡§�¨[¦«¯� .�¡�KÂD Hª»¦��¡¬¶
¦_ �§x¢�º�;�� � ��� Ö��	��
 � Ó�� Ö ]�+=���¦«¯� 0¤8µ�¬¶a¦_�¶?�¡¬�¤i¦«�S¤�·K¬�¡¥� Hª*¬©_ 
§x "À�¦�ÊU¥��¸¢®¼� Hª»¦H¹�Â&�½¦_¯�� � ��� \����
 � Ó�� ÖÓ�-��¦«¯� z�¸¬¤i¦_��¤i¶V¦«��¶
¤:µ�¬õ·K¬�¡¥� !ªB;�� � \�� Ó	�	��
 � Ó�� �Ni��)=*¬�§xµ�¤:µ�¬K¶V¦«��¶V¤:µ�¬õ©« Hª´¥x�½¦®ª
;�� � �!Ó�� ]�	��
 � Ó����)i��+=�ª«¯��KÂ ¬6µi�¸ª»¦_��§G¢�¦«�¡ºz���S§�¨� !©��¸¬K¦_ �§x¢�º�¾
¿b¯��¸ª�¡§x¢"©_ !¬Sª´ Hµ°�¡¬¦« !§x¢"º'�¡ª=µi��£6�¡§x¬K¦_ !µ���ºs¦«¯� O¦«�¡£6 O��¦}¦_¬�¼� Hª

¦_�s�¡�S¬Sµ,¬§Gµ0�8 �¨S��§� "Ài !¢�¥i¦«�¡��§��±x¦_¯� bÙS¿�Æ�¬¤�¤��¡�¸¢�¬K¦_���S§0�S§,¦«¯x 
Î |*Æ,ÒKÂ&¯x���¡ b¦«¯� *ª´¦_¬�©´¦_¥�¤6¢"�Sª´¦���§�¦«¯x &�¡¬�¤i¦«�S¤�¬I·S �©®¬¨� Hª=Óx¾  �ª!¹
�S§f¦«¯x sÎk|�Æ ¦_¯� s¬I·S �©®¬¨� &�¸ªy]�¾ �ª!¾=Ë?±¦_¯� °Îk|*ÆH� ª�¬¤�¤x���¸¢�¬¦«�¡��§
ª´¦_¬�©´¦_¥�¤ ¢"�Uª»¦zÂ�¬SªÁ£6��©_ [�¡�¡¼� 3¦_¯� [�¸¬¤�¦«��¤}¹*¦«¯x [¥xª« �©«¶V·��¸ª´�¡���¡ 
µ� ��¸¬IºfÂD�S¥��¡µz�8 ,ÊU¥��½¦_ ,¢"�S£�¤G¬©®¬���¡ �¾�Í& H¢�¬�¡�:¦«¯G¬K¦&¦«¯x�¡ª*¬�¤�¤��¡�½¶
¢!¬K¦_���S§0Âb¬�ª�§���¦[`«¤G�S©´¦_ !µOa�¦«�'¦_¯� *Îk|*ÆH�I¦«¯� *¢��iµi bÂ�¬Sª�ª«�¡£�¤x��º
�¡�S¬Sµi !µ3��§U¦«�.��¦_ª°¤8 �©®ª´�¸ª´¦« �§U¦�ª»¦_��©®¬¨S �¬§Gµ3 "Ài H¢"¥i¦_ !µM¾�uÄ f¢�¬�§
©_ !¬Sª´�S§x¬�x��º ¢���§�n» H¢�¦_¥�©« [¦«¯x¬¦.¬n·� �©®ª«���S§ �±0ÙU¿=Æ ¦«¥�§� Hµ ±³�S©
¬õÎk|*Æ*¶?¢��¡¬Sª«ª'µi !·U�¸¢" �Â���¥��¸µ3�8 �£�¥x¢®¯[�¡ !¬�§� �©�¬�§xµ3 �À�¯x������¦�¬
ª´¦«©_�¡¼U�¡§�¨S��ºf�¡�KÂD !©*ª»¦®¬©«¦«¥�¤.µi !�¡¬IºS¹�¬§xµzÂ� s¦_¯� �©_ "±³�S©« �¢���§x¢���¥xµ� 
¦_¯x¬K¦=¯� "¦_ �©_��¨� !§� ��S¥xª¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦«�¡��§,ª« !ª_ª«���S§'¯G¬§xµi��Å���±x¢"��£6¤��¡ "À
¬�¤�¤��¡�¡¢!¬K¦_���S§xªWÂ&��¦«¯õ "À�¦« !§xª´�¡·� 'ª»¦®¬K¦_ s¬§GµÁ¬,�¸¬©_¨� �¢��iµi ��x¬Sª´ s�¡ª
¬S¢®¯��¡ �·K¬���¡ 'Â&¯����¡ ��¡§x¢"¥�©_©_��§�¨6£6�iµi !ª´¦*µi ��¸¬Iº�¾

�v � � � p ��� 	��´� �k�� � � 	 ���� � � �O�
¿b¯x n¤�©_ �·����S¥xª� �À�¤8 �©_�¡£� !§U¦_ª3 �Ài¤����S©« Hµ ¬¤�¤��¡�¸¢�¬K¦_���S§ ª´ Hª«ª«�¡��§
¯G¬§xµi��ÅÃ�¡§ ¦«¯� ô¢"�S§S¦_ "À�¦3�±�µ��¡ª_¢"©_ "¦_ nµ�¬K¦®¬�¾ ¿b¯��¸ª3 �À�¤8 �©_��¶
£6 !§S¦� �Ài¬�£6��§� Hª°¯��KÂkÂ� ��¡���¸�3ÆsÇiÈÉ¤8 �©«±³��©_£fª°��§ ª»¦_©« H¬£6�¡§�¨
µx¬K¦_¬x¹�ª«�¡§x¢" 3�¸¬K¦_ �§x¢�º �¸ªÁ¢"©_��¦«�¸¢�¬�*¦«� ¦«¯x 3¥xª« �©Á �À�¤8 �©_�¡ �§x¢� ��±
©_ !¬��½¶V¦«�¡£6 Áª»¦_©« H¬£fª!¾z¿b¯� ��K·� �©®¬�¡�Wª«º�ª´¦« !£ ¬�©_¢®¯x�½¦_ !¢�¦_¥�©_  ;a¬¤i¶
¤x���¸¢�¬¦«�¡��§Cª« �©_·� !©!¹�£��¸µ�µi�¡ �Âb¬©_  ª´ !©«·S �©H¹�¢"�¡�� !§U¦G=õ�¡ª.ª´¦_¬�§xµ�¬©®µ
�¸�3Æ'ÇiÈ,¾[uó  µi !·� ��¡��¤8 !µk¬ ª«��£6¤��¡ ôª´¦«©_ !¬�£6��§�¨Cª´ !©«·S �©[¬�§xµ
£f¬¦_¢®¯��¡§�¨ µi�¸ª«¤��¡¬Iº�¬¤x¤����¸¢�¬¦«�¡��§ �x¬Sª´ Hµ ��§ Ç�¥�§�� ªõÙU¬I·K¬X�� "¶
µ��¡¬�X�©®¬£6 �Â���©_¼B;aÙS�zXS=yV Ç�¥�§��O^V¹�¬�§xµ0¬��¡ª«���¡§x¢���©_¤G�S©_¬¦« !µ�ÙU�lX
�¡§U¦«�s¦«¯� &¢���§U¦« !§S¦�¬�µx¬¤i¦®¬K¦«�¡��§�¤��¡¤G !���¡§�  ;VÏ�ÆsÎ =�¢"�S£6¤G�S§� �§U¦��±
¬�§3Í*Î�ÏO¶?�x¬Sª´ Hµõ�¸�3Æ'ÇiÈk£6�¸µ�µi�¡ �Âb¬©_ ,ª´ !©«·S �©H¾*ÙS�zX ¯x¬Sµ.¦«¯x 
�8 �§x ;q�¦®ªW�±:�8 ��¡§�¨0ÙU¬I·I¬¶V�G¬�ª« !µ@� ¬�ª=�¡ªO��¥�©D�ju Ç-� ¬§xµ6��¦O¯x¬Sª



Histogram of CASH Latencies
[Java Telnet Application]
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